BRODSKI POMOCNI SUSTAVI

L BN - BN

UVOD: podjela, elementi
cjevovoda, materijali | zastita,
ozhacavanje, dimenzioniranje
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Podjela
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Cjevovodi1 opce sluzbe

m kaljuzni i izljevni
= balastni

= odusSivanja, otplinjavanja, preljevni,
sondiranja

= ventilacije | klimatizacije (rashladni
sustavi)

= hidraulickih pogona
m protupozarni...
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Pogonski cjevovodi™

m goriva

= ulja za podmazivanje

= rashladne vode

= komprimiranog zraka

m pare, kondenzata i napojne vode
= ispusnih plinova

m Ispirnog zraka
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Cjevovodi specijalne namjene

m ukrcaja i iskrcaja tereta, ukljucujuci
posusivanje tankova i ocjedivanje
cjevovoda

= grijanje | hladenje tereta

m specificnosti kod ukapljenih plinova
= pranja tankova

= inertnog plina
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1SO 14726

The IS0 147246 standard defines the principle colours for identifying pipes. Each of the following
colours indicates a certain group of substances. As this is an intarnational standard and most
L ships sail in intemational waters, all text is in english only.

OznaCavanje

Broup colour Substance Group colour Substance
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ProraCun

= nacionalni i internacionalni propisi
m propisi klasifikacijskog drustva

= zahtjevi brodovlasnika

m preporuke proizvodaca opreme
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ProraCun

= unutarnji promjer - d,,
= debljina stjenke - s
= pad tlaka kroz cjevovod - Ap

= produljenje cjevovoda zbog promjene
temperature - At

m dimenzije dijelova sustava (pumpi,
filtara, izmjenjivaca topline...)
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Cjevovodi (dio 8), opci zahtjevi

proracunski tlak p, =1,5[‘j?0) p|MPa]
= *zat>300°C ‘
hidraulicko ispitivanje: za klase | i Il,
para | napajanje, gorivo s p>0,35 MPa
materijali:

1. Celik (beSavne ili zavarene™)

do 400°C ugljicni ili manganski, do 500°C niskolegirani,
preko 500°C legirani
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Cjevovodi (dio 8), opci zahtjevi

2. Cu — besavne, do 200°C ili s Ni do 300°C
3. zilavi lijev (kaljuza, balasti TT) do 350°C
4. sivi lijev (balasti TT)

5. Pb —rijetko, izljevi u nadgradu

6. plasticnhe (doglasne, sanitarne i odljevne,
za ventilaciju i sl.)
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Cjevovodi (dio 8), opci zahtjevi

o

= S=§,tb+C 20 PP
= pad tlaka Ap= Zﬂ« ’ pv 25 pv
m foplinsko rastezanje Al o-l At

mg-l
Ap = p, 1—\/1—1275%6{5 ,
PP

)2 [kp / em? ]
pilkg/m]

=1, 41,1 =59
A

LAy
ud, S\ 7Ty, s = d-p [mm]

7/1/2014



Primjer 1

Odredi potreban kapacitet pumpe slatke vode visoke
temperature za motor snage 10000 kW i 50%-tnog
stupnja iskoristivosti, ako je potrebno od ukupno
dovedene koliCine energije odvesti 25%.

Rjesenje: P=10000 kW; n=0,5; Q,=0,25Q,,,

Qdov =
n

Qo = 1000%’ 5= 20000k

Oy =0,25-0,,
0, =0,25-20000 = 5000k W

_QVT
M= e At

m= SOOO'IO%OOO-IO =125[kg/s]=>m = 450[m3 /h]
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Primjer 2

Odredi potreban unutarnji promjer cijevi ako je
kapacitet pumpe slatke vode visoke temperature
poznat (iz prethodnog zadatka).

Rjesenje: 450 m3/h
4y

7Z'°Vd0p

S [_4450
“\ 7-1,5-3600

d, =0325m
Usvojenod, =350mm

du
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Primjer 3

Dimenzioniraj cirkulacijsku (booster) pumpu goriva
glavnog motora specificne potrosSnje goriva
b,=160g/kwh, snage 8000kW.

RjeSenje: P=8000 kW, b_=160g/kwh

B=b,-P
B=160-10"-8000 =1280[kg / h]|=1,28]¢/ h]
p_B

Jo,

=128 1 40 /1]
0.9
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Korisne jednadzbe
G= b P[kg/s] b lkg /kwh) P, [kw] kapacitet pumpe
3600 goriva
P-1,18-b,-24 |
= T [l / h] kapacitet separatora
- P goriva
G C ( izl l)[ 2] . o
k- At " povrsina grijaca
lo .
) (goriva)
o
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Element1 sustava

m zaporni elements

m filtri

= kompenzatori dilatacija
= Spojevi

= brtve

= BPU (pumpe, separatori...)
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= usisne kutije, kondenzni lonci...



Zaporni elementi (tijela)

= ventili (ND >50mm)

m Zzasuni

m pipci (ND <50mm)

m podjele: prema odnosu smjera kretanja
zapornog tijela i smjera strujanja fluida,
prema obliku zapornog tijela, prema
nacinu djelovanja...
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‘ UPRAVLJANJE ZASUNIMA

ABSPERRSCHIEBER - ANTRIEBE

D

2%

=

METALSKA INDUSTRIJA VARAZDIN d.d. HRVATSKA
42000 VARAZDIN, Fabijanska 33 « Telefon: +385 +42 404-100 « Fax: +42 242-004 + E-mail: prodaja-miv@vz.hinet.hr
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OVALNI ZASUNI S JARMOM PREMA DIN-u 3352 PN 10/16 DN 40 — 600
OVALABSPERRSCHIEBER MIT SPINDELAUFSATZ NACH DIN 3352 PN 10/16 DN 40 — 600

GATE VALVE WITH OVAL BODY AND OUTSIDE STEM SCREW ACC. TO DIN 3352 PN 10/16 DN 40 — 600

NAMJENA VODA PITKAVODA PLIN, PARA | VRELA VODA, NAFTA, ZRAK
KWASSER, GAS, DAMPF UND HEISSWASSER, OL, LUFT

APPLICATION WATER DRINKING WATER GAS, STEAM AND SUPERHEATED WATER, OIL, AIR

Ugradna mjera: EN 558-1 SERIJA 15 (DIN 3202 red F 5)
Baulangereihe: EN 558-1 SERIES 15 (DIN 3202 Reihe F 5)

Broj artikla
NAZIVIT PRIRUBNICE VODNI ISPITNI TLAK DOz L RN R Artikelnummer
PROMJER FLANSCHE WASSERPRUFDRUCK ZULASSIGER DRUCK BEI Model N°
NENNWEITE NAZIVNI TLAK FLANGES TEST PRESSURE
NOMINAL NENNDRUCK EN 10922 ADMISSIBLE PRESSURE
SIZE PRESSURE RATING | (DIN 2501) KUCISTE ZATVORENO AT TEMPERATURE V2 - 1 1
GEHAUSE IMABSCHLUSS
DN PN bar bar BODY CLOSED TD%{%O‘E'% TE;‘:X%;?O
40 — 600 16 16 25 16 16 10
40 - 600 10 10 16 10 10 6

Face to face: EN 558-1 SERIES 15 (DIN 3202 Series F 5) b0Z | MATERUAL PO EN-u | MATERUAL PO DIN
ISPITIVANJE IZVRSENO PREMA EN 12266 (DIN 3230) TJEIL | WERKSTOFF NACH EN WERKSTOFF NACH DIN
FERTIGUNGSKONTROLLE NACH EN 12266 (DIN 3230) PART | MATERIAL ACCTO EN | MATERIAL ACC TO DIN
TEST ACCORDING TO EN 12266 (DIN 3230) 1 | EN-GJS-500-7 GGG 50
Prirubnice izvedene za ugradnju prema EN 1092-2 (DIN 2501) ili na zahtjev prema DIMA 1882, 2 | ENGIS5007 GG 50
UNI, BS, ANSI, NF
Einbauflansche nach EN 1092-2 (DIN 2501) oder auf Anfrage nach DIMA 1882, UNI, BS, ANSI, NF. 3 | EN-GJS600-7 GGG 50
Installation fianges according to EN 1092-2 (DIN 2501) or on request according to DIMA1882, UNI, 5 | cossaK SuSmTZNPh
BS, ANSI, NF i
Upravljanje ru¢nim kolom. Na zahtjev hidraulicko ili pravijanj Cuals
pogon, reduktor. X5CrNi 18-10 X5CrNi 18 10
I it Auf Anfrage oder ,
Reduktionsgetriebe. NiFe 2
Hand wheel operation. On request hydraulical or pneumatical actuation, electric actuator, gear-box. W 508 Cuznat
6 | xa0cr13 X20Cr13
7 | EnGuss007 GGG 50
CcCagaK Cusm2 Ni
----- == 8 | EN-GJS5007 GGG 50
9 | EN-GJs600.7 GGG 50
CC493K Cusn7znPb
10 | ARAMID ARAMID
Sdi 11 | EN-GJL250 GG 25
I 12 | PTFE PTFE
CC480 K Cusn 10
i 13 | x20cr3 X20Cr13
7 9 14 | ARAMID ARAMID
ES
12 1 ES 16 | ccrsos Cuzn33pb
3 16 | x20cr3 X20Cr13
1; B 17 | ErDM EPDM
18 | EPDM EPDM
oid2 7 19 | A2 A2
7 g Ostali materijali na upit.
Andere Werkstoffe auf Anfrage.
4 Other materials on request.
[=] = -
te| |8 13
~
S 2
DN 40 - DN 150 DN 40 - DN 1200
Podizuce vreteno i ruéno kolo PodiZuce vreteno, ruéno kolo nepodiZuce
Spindel und Handrad steigend Spindel steigend, Handrad fast
Rising stem with hand wheel Rising stem through hand wheel
BRTVLJENJE 1 2 1 5 4 2 1 5 4 2
ABDICHTUNG
SEALING ! | !
| | i
! | |
GGG /GGG NIRO / NIRO Ms / Ms »0“ BRTVE
Bz/Bz Bz/Bz ,0“RING
META A INDUSTRIJA VARAZDIN d.d. RV A S K A

42000 VARAZDIN, Fabijanska 33 « Telefon: +385 +42 404-100 « Fax: +42 242-004 « E-mail: prodaja-miv@vz.hinet.hr
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Filtr1

= nacin filtriranja
m finoc¢a (velicina Cestica
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Kompenziranje dilatacija

= vodenjem cjevovoda, koljenima
= “cijevne lire”
m klizni = +
= korugirani lim |
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Spojevi

= rastavljivi
= nerastavljivi
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Brtve

m odgovaraju fluidu, temperaturi, tlaku
= papir, tekstolit, guma, bakar...
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Kondenzni lonci

® na izlazu pare iz grijaca, spreCavaju
prolaz neukapljene pare (mokre,
zasicene), a otvaraju prolaz kondenzatu
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Regulacijska 1 kontrolna armatura

m procesni mjerni instrumenti tlaka,
temperature, razine, protoka, viskoziteta
| dr.

= indikacija (analogna, digitalna)

= alarmiranje (prekidaci)

= zastitna djelovanja
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MANOMETAR S BOURDONOVOM CIJEVI
BOURDOMOWA CLEY

e MJERAG
= PROTOKA

7/ 1 4.-.;(:"3 ‘\!{,
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PLOVAK $
MAGNETOM

BRTVA

ZAPORNI
VENTIL

POSUDA U KOJOJ SE
MJERI RAZINA
(PARNI BUBANJ)

MAGNETSKI
PREKIDAC
PREKIDAC
NAJNIZI
VODOSTAJ I
VENTIL ZA

ODMULJIVA NJE

Ilzvor
zralenja

Detektor
zracenjc
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Mjerni most y § syl

——

Zrak

Wileater
Protection
Heood

Trandrriter fr e & o
Head

Tank Morzle

Haorn
Antenna

i sl

Registrator

Radar
Transmitter

objects i

¢

T o;;ia -
tekucing_

Radar Signal

Signal

Amplitude

Disturbing

Echoes

71 FFT

ﬂ Method
;::,:f:»;%ﬁg:@_ atensy -] FHAST
e i a aP AR o) Method

#

Surface echo

* Frequency

Uredaj za mijerenje visine
tekuéine u tanku. J kuéiste, 2 kotal
za &eliénu vrpcu, 3 rutka kotala,
4 &elidna kalibrirana vrpca, 5 plovak,
6 uteg, 7 zice za vodenje plovka,
8 brisaé okna za ocitavanje oznake

na kalibriranoj vrpci
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Simboli u shemama

Fl?ﬁ.ﬂ ] B
25
e MJERNI INSTRUMENT
(MIESTO)
CUELAST siodvono  VOLUMENSKAPUMPA o To = INDIKACIJA TLAKA
I = IND. TEMPERATURE
LA = ALARM VISOKE RAZINE
e re- IS
WT = DAVAC UDJELA VODE
NEPLVRATHI CENTRIFUGALMA PLUMPA
e L) e VENTILATOR / KOMPRESOR
ZAFPORMO-NEPCVYREATHI [:ﬁ
T 8 B
PRIGUSN! - REGULACLISK]
T KOMPRESOR / TURBINA

[:E:] miuRNosN - PREkoTLACH ROTACIISKA FUMPA

3 ARTUATORLIM
BOALNBEK] UPFEAWLEN]

EJEKTOR
IGLICASTI IZMJEMJIVAL TOPLINE

FPLUMPA
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