!'_ RAZLIKOVNI PROGRAM...

PROTUPOZARNA ZASTITA — UGRADENI
SUSTAVI

dr.sc. Predrag Kralj



i Nastavni materijali

s Www.pfri.hr/~pkralj
= kolegij br. 3 — BSS za NTTP smjer



i Uvod

= Uzroci pozara na brodu:
= Otvorena vatra
= Elektricni kratki spoj
= Samozapaljenje “stupe”
= Plin praskavac
= Prskanje goriva na tople povrs.
= Razne druge upaljive tvari
= Udari eksplozivnih tvari

s Preventiva



i Gasenje poZara

= trokut gorenja — tri uvjeta za pozar

KISIK ‘ GORIVA TVAR

TOPLINA
= uklanjanje jednog ili vise uvjeta
= gusenjem
= hladenjem

= uklanjanjem gorive tvari
= kemijskim putem - antikataliticki



i Konstruktivhe PP mjere

= SOLAS, registar (HRB)

= pregrade dijele brod na zone

= odijeljenost stambenih prostora
= gorive tvari ogranicene

= brzo gasenje

« otkrivanje, zadrzavanje i gasenje
pozara u zoni nastanka




i Plan PP zastite

= jasno izlozeni opci planovi pokazuju:
= kontrolne stanice
= uredaj za pozarnu uzbunu
= vatrodojavne uredaje
= sredstva za gasenje

= upute za odrzavanje i rukovanje



i Sredstva za gasenje

= 0SNOVNO - voda
= specijalna (CO2, halon, pjena, prah...)
= pomocna (pijesak, prekrivaci...)

Protupozarni uredaji uvode sredstvo za gasenje u prostor
pozara u takvom obliku i koliCini koja obezbjeduje efikasno
gasenje.



i Sustavi gasenja

= Glavni protupozarni cjevovod (voda)

= Automatski sustav za gasenje
prskanjem - sprinkler

= Sustavi gasenja plinom

= Sustav za gasenje pjenom
= Sustav za gasenje prahom
= [ drugi



i Glavni PP sustav

» Tlak na hidrantima viSe od 2bar
= Q ovisi o dimenzijama broda

= >25m3/h

= smjestaj ispod lake vodne linije

= hidranti (u zatvorenom 20m udaljenosti,
na otvorenom 40m)



i PP mlaznice

= promjer 12, 16 ili 19 mm

= mlaz i rasprsSivanje, zaporni org.

= za tankere >60°C oprema ne smije
iskriti

= mogu biti i plasticne



i PP pumpa za nuzdu

= Nezavisni pogon

= odvojeni smjestaj tj. ne u prostoru u
kojem su smjestene glavne pumpe

= upravljanje lokalno i s otkrivene palube

= goriva za 3 h rada (+15 h); struja s
ploCe u nuzdi

= duljina mlaza na dvije rucne mlaznice s
max. otvorom



i CO2

= plin bez boje i mirisa
= 1,5 puta tezi od zraka - ugusivanje

= gasenje svih pozara osim lakih metala
(Al, Mg i legure)

= iznad 5% ugusujuce na ljude
= zatvoreni prostori
= Visoko- i niskotlacni sustav




i Sustav za gasenje s CO2

= Kolicina se odreduje prema
G=1,79V¢

= barem 85% proracunate koliCine u roku ne
duzem od 2min u strojarnicu



i Sustav za gasenje s CO2

- smjestaj bitnih elemenata sustava van sticenog prostora

COy - prostorija

e B




i Sustav s CO2

aaty Lidat el | aeit e
e =1 (i (] . @
sifoanl o sul i Qg e
all [ [ TE 5 -1
el E)) m__,Am__‘A 3 <1§ :?@
R |1 S [ RO SN LY .
v |
= 7_m hE
o _ [ |
= NN
o i |
pepis
] |
_ |
L - _
| _ m
| * "
_ J
_
_
_,
1
I
|
[
:
|

0000o

©—




i Sustav za gasenje s CO2

= Postupak gasenja:
= ) napustanje strojarnice*
= b) iskljuCivanje ventilacije*
= C) zatvaranje ventila goriva i maziva
« d) aktiviranje sustava iz kontrolne stanice

Strojarnica se moze otvoriti nakon 36 sati ili vise.



i Pjena

= mjesavina vode, pjenila i zraka

= gasi gusenjem, hladenjem...

» ekspanzijski omjer: laka, srednje teska i
teSka pjena

= laka (high exp.): omjer vode i pjenila
od 1:201 do 1:1000

= sustavi s lakom pjenom ne smiju se
primijenjivati za zastitu otvorenih pal.



i Pjena

= srednje teska (medium exp.):
omjeri od 1:21 do 1:200 (cesce od 1:40
do 1:50)

= domet do 12 m, tez. 11 kg/m?3

= skladista boja, pumpne stanice, u
slucaju pozara kod probijanja tankera



i Pjena
=« Teska pjena (low exp.): omjeri od
1:4 do 1:20 (Cesce od 1:5 do 1:7
= tezine 150 kg/m?3, velik domet

= hvata se na okomite stjenke

= primjena sustava u zatvorenim
prostorima te na otv. palubama



* Sustav gasenja pjenom

J~monitor za pjenu

2—automatski dozator pjene

| S—tank pjenila

i~ L—pumpa =za pienilo

S5—odvojalk s glavne linije

c’ 6—-hidrant pjene

8 7?—spo3d fleksibilne poZarne

<%> cijevi

8—ocdusSnik
Q—cijev z=a punjenije
1O0—~cijev za sondiranje
1l—-daljinski i rudno upravlijan
ventil
l2—preiistadc
1 3—zaustavani ventil
1Lh—prel jevni sigurnosni ventil
15—zaustavni I nepovratni
ventil
l16—-dobava vode

et




‘L Sustav gasenja pjenom

Venturi
Proportioner
DN 80 to DN 350

Flow rates
150 to 25 300 I/min

Foam admixture infinitely
adjustable from 0 —7 %

Inline
Iinductor PR
PR 6 to PR 55

Flow rates
150 to 3500 I/min

Foam admixture
2 to 5%

Induction
Regulator ZR
ZR 4 to ZR 32

Foam admixture 5 % at water
flow rates of 400 to 3200 I/mil

Low Expansion
Foam Nozzle S$7
S7/26, S7/40

Flow rate 58 I/min and

90 I/min at S bar

Expansion ratio

approx. 1 :6 to 1 :10

Medium
Expansion Foam
Maker LM st

LM2 -75st, LM2 - 150st

Flow rate 200 I/min
at 5 bar

Expansion ratio
LM2 - 75st approx. 1: 75
LM2 -150st approx. 1 : 150

High Expansion
Foam
Generator st
100st, 200st, 450st, 1250st

Flow rate 100 to
1250 I/min at 3 bar

Expansion ratio up to 1 : 1000

Vapour Seal
Box Sto

Sto 4 to Sto 32
suitable for Low Expansion
Foam maker L st

Foam Pourer Sk
Sk 4 to Sk 32
suitable for vapour seal box Sto

Foam/Water
Monitor

manually or remote controlled
(electrically or hydraulically)
Flow rate 800 to 10,000 I/min
Expansion ratio approx. 1 : 5




i Haloni i alternative

= Derivati metana i etana s F, Cl, Br, ]

= H1301 = 1c, 3f, 0o, 1b; H1211, H2402

= pozari klase A, B, C, E

= 3x efikasniji od CO2, male koliCine

» antikataliticko djelovanje pri 5% - 7%
vol. prostorije pri cemu je min.toks.

= sustavi za zatvorene prostore

= Haloni su opasni po okolis



i Halon 1301

= U ovisnosti u % H1301 u atm.
dozvoljeno je vrijeme izlaganja:

vol[%] vrijeme [min]
<7 15

7-10 1

10-15 0,5

>15 opasno



i Sustav s halonom

= spremnici pod tlakom dusika

= primjena sustava u zatvorenim prost.
= do 20 s za postizanje potrebne konc.
= spremnici od 25 ili 42 bar £5%

= ukoliko se vaganjem ustanovi vise od
10% manja masa - zamjena




i Sustav s halonom

Sric o |
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- boca s halonom 1301,

- poklopac,

- pneumatski aktuator,

- zaporni ventil,
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fleksibilna cijev,

- fleksibilna cijev,

- spojnica,
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kabel petlje propusStanja,
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alarm za halon,

ormarié¢ za aktiviranje,
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prekidad za zaustavljanje ventila-l je
i aktiviranje alarma,

sirena,

kontrolna tablae.
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i Inergen

m]esavma tri prlrodna = Smanjuje udio
pI|na dusik, argon i

ugliik dioksid kis_ika do mjere do
= he provodi el. struju koje 9tm°Sfera Pe
= Siguran za primjenu u podrzava gorenje,
prostorima s ljudima ali podrzava zivot
= ne osteCuje el. opremu smjesta se U
= ne ostecuje ozon, ne spremnike blizu
utjece na globalno . ..
zatopljenje, ne traje u mjesta primjene

atmosferi



FE-13

in lass than 10 seconds, the concantration of
FM-200 Fire Suppression Agent has reached
K

profecied dred. Immediaiely 3 signal is sent

1 Ferwal Deteciors sense 3 fira in the
I ihe Ferwal Cantrol Linit

\\ The Fermwal Controd Uinif beging 2 sanes of Actions. sounding sudibie
2 and viseal warmings, closing down wentilibion systams and Irgpering
i cescharge OF ihe Fermaal FV-200 Fire Supprission Sysham.
F-200 Fir Suppression Agend, stored in Contiingvs, is
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i Prah

= univerzalno sredstvo (razliciti sulfati i
karbonati, soli - Na, K, NH;)

= gusenje najvazniji efekt, djeluje i
antikataliticki i hladi

= zastita i od zracenja topline

= zbog visoke temperature raspada se na
CO2, vodenu paru i sodu - gusi plamen

= izbacivanje pomocu pogonskog plina



i Sustav gasenja prahom

= tankeri za prijevoz plina i kem.
= pohranjen u jednom ili vise spremnika
= pogonski plin u posebnim spr.

= smjestaj bitnij dijelova sustava u
prostorijama koje ne mogu biti
ugrozene pozarom



i Sustav gasenja prahom

= dvije stanice (1 spremnik dovoljan za
45s rada svih rucnih mlaznica i topova 1
stanice)

= rucne 3,5kg/s i 8m dometa

= topovi min 10kg/s i 10m (veci su 25 i
45kg/s s 30 i 40m)

= Spremnici se cuvaju na temp. ispod
45°C



‘L Sustav gasenja prahom
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10-pilct ventil za distribucioni ventil mlaznice praha,
ll-pilot ventil za distribucioni ventil monitora,
12-pilot ventil s tla&nim cilindrom,

13—nepovratni ventil,

l-redukcioni ventil,
2=pneumatski aktuator,
3-ruéno/pneumatski aktuator,

Lemlaznica za prah, lb-xuglasti ventil,
g-mgnometar! ; 15=-kuglasti ventil,
-sigurnosni ventil, 16-kuglasti ventil,
7-preljevni ventil, 17-ventilska stanica s nepovratnim ventilom i ventilom

8-tladni ventil,

9-kuglasti ventil, za propustanje,

18~-otpusni ventil.



Sustav s prskanjem vode —
i ‘Sprinkler’

= gasenje u putnickim i prostorijama
posade, moze i drugdje

= Svaka sekcija - alarm

= stambeni prostori 68°C i 79 °C

= Suhi | mokri sustav




i Sprinkler
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Automatski sustav za gasenie pPoZara
pPreskanjem (Sprinkler-—-uredijaj)



Sprinkler
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Spray Sprinkilers
(upright type)

are installed in buildings
where exposed routing
of sprinkler pipes is
permissible, e.g. in stor-
age rooms, factories,
warehouses with high
storage racks, etc.

Spray Sprinkilers
(pendent tyvype)

are used when the
pipes can be installed
above suspended
ceilings, e.g. in office
buildings, hospitals,
department stores, etc.

COnventlonaI Sprinkilers
(upr-ght or pendent type)

also wet the ceiling in
the event of fire. For this
reason they are used
above all in buildings
with combustible cei-
lings (or exposed steel
structures).

M-Sprinklers
(rendent type)

spray the extinguishing
water evenly beneath
the ceiling. They are
therefore preferably
used in rooms with
gridded ceilings or
above suspended cei-
lings, in warehouses
with storage racks, etc.

Sidewall Sprinkilers
(pendent type)

spray the water to one
side only. For this reas-
on they are used in
rooms where location in
the centre of the room
is not possible, e.g. in
corridors, hotel rooms,
etc.




i Sustavi s rasprsivanjem vode

= Visoki tlakovi — sitnije kapljice vode

= pogodni za gasenje pozara u prostorima
strojeva (klase pozara B i E)

= gase lokalno te su vec na maloj
udaljenosti sigurni za ljude

= upucivanje moze biti automatsko



i Umjesto zakljucka

= primjena sustava nije redovita te su
iznimno vazne periodicke provjere

= uvjezbanost posade i to posebno kada
se radi o lokalnom (ru¢nom) upravljanju

= poznavanje PP sustava vazno i zbog
postupka nakon sto je pozar ugasen
(ventilacija)



