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_Cilj kolegija

I Cilj predmeta je upoznavanje s razvojem i
problemima urbanog prometa s primjenom
unaprjedenja prema suvremenim zahtjevima i
Kriterijima vezanim za odrzivost javnog gradskog
prijevoza i upravljanje okolisem.



Ishodi u¢enija

1. Definirati osnovne pojmove u urbanom prometu te objasniti
odnos javnog i individualnog urbanog prometa.

2. ldentificirati prednosti, ucinkovitost i mogudnosti razvoja
javnog gradskog prijevoza.

3. Objasniti konvencionalne i inovativne tehnologije u urbanom
prometu.



Ishodi u¢enija

4. ldentificirati i detektirati odnos urbanog prometai
okolisa.

5. Identificirati osnovne elemente mreze linija i optimalnu
strukturu mreze linija javnog gradskog prijevoza.

6. Objasniti primjenu geografsko informacijskog sustava
(GIS) u urbanom prometu.



Ishodi ucenja

7. Interpretirati vezu planiranja javnog gradskog prijevoza
i odrzivosti prometa.
8. Definirati i artikulirati politike javnog gradskog prijevoza.






objektima za bilo koju vrstu prometa, kako bi se omog
brzo, udobno, pogodno, ekonomicno i ekoloski prihvatljivo kretanje
ljudi i robe.

Znanost o prometu, grana znanosti o prometu u gradovima, bavi se
planiranjem, geometrijskim projektiranjem i odvijanjem prometa na
cestama, ulicama, autocestama, mrezama javnoga gradskog
prometa, terminalima, zemljom koja granici s njima te odnosima s
ostalim nacinima prijevoza.



objavljivanjem u popularnim ¢asopisima kao vijes ,
a politicari Cesto o tome raspravljaju u svojim kampanjama.

= Problem gradskog prijevoza je skup medusobno povezanih
problema koji se mogu razvrstati u tri glavne kategorije:

= Zzagusenost
= pokretljivost
= vanjski utjecaiji.
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koju je uzrokovao automobil. Zagu

prijelazima ucestalo se pojavljuje na podrucjima grad
velikih gradova. U gradovima u kojima dominira biciklisticki
prijevoz postoje zagusenja biciklima. Najuobicajeniji primjer je
zagusSenje vozilima javnoga gradskog prijevoza u vrijeme
"Spica" Sto se pojavljuje ne samo u velikim gradovima, nego isto
tako i u malim gradovima.

Posljedica zaguSenja su povecani troskovi putnicima,
gubitak vremena,povecana mogucnost prometnih nezgoda
kao i psihicki stres. Zagusenje ima nekoliko opc¢ih uzroka:
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1) urbanizacija - konce
gradskim podrucjima. Glavni razlog p
njihovo lociranje u gradovima, kao i zelja vecine
gradovima kako bi se udaljenosti putovanja smanjile, a s druge
strane, putovanje postaje sporije;

.

2) specijalizacija unutar gradova — odvajanje
radnih mjesta i mjesta za stanovanje stvorilo je putovanje do
posla, narocCito s pojavom industrijalizacije. U srednjem vijeku,
uobicajeni model europskih gradova bila je zgrada s trgovinom i
radnim prostorom na prvom katu, kuhinjom i dnevhom sobom na
drugom katu, te spavacom sobom na gornjim katovima. I¢i na
posao, znacilo je, si¢i kat nize;
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Prometna ekologija - znanstvena ¢
covjekov okoliS odnosno znanost o odnosima izmedu Zivi

okoline u kojoj zive tj. izmedu prometa i okolisa.

Prometna ekologija - bavi se mjerama koje su potrebne da bi se s
jedne strane ostvarila i odrzala za Covjeka takva okolina kakva je nuzna
za njegovo zdravlje, a s druge strane da se biosfera zastiti od

naknadnih ljudskih postupaka i da se time otklone prouzrokovane Stete
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Promet — jedan od najvaznijih ¢imbenika drustvenog i
razvoja

Sadasniji prometni sustavi nisu odrzivi u odnosu na okolis na dulji rok

Promet je zbog uporabe fosilnih goriva odgovoran za 30% globalnih
emisija ugljik (IV) oksida
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Uvjetovan sve brzim gospodarskim rastom i razvc

i u Hrvatskoj naglo raste Sto se odrazilo na sve vece:
0 Zauzimanje prostora
o Povecanje buke i vibracija
o Neracionalan utrosak energije
o Oneciscenje vode i tla

o Negativno djelovanje na cjelokupan okolis
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ProsjeCan automobil ili autobu
koliko je sam tezak

Za jedan sat voznje autocestom brzinom 130 km/h potr
kisika koliko jedan Covjek potrosi u deset dana za disanje

Izgaranje fosilnih goriva proizvodi oneciscujuce tvari koje se mogu
prenijeti na velike udaljenosti i Skoditi ljudskom zdravlju, biljkama,
zivotinjama i ekosustavima

Takve oneciScujuc¢e tvari i njihovi derivati poput troposferskog
ozona i zakiseljujucih spojeva vode do:

o Unistavanja ekosustava
o Skode usjevima i Sumama

o Kod ljudi uzrokuju probleme disnih organa i razne
bolesti
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Opdi odnos Covjeka i okolisa
na podrucju prometa moze
se prikazivati kruznim tokom
djelovanja u obliku
kauzalnog lanca s neizravnim
povratnim ucinkom

Izvor: Golubi¢, J., Promet i okoli$, SveudiliSte u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1999., str. 9

18



I drugi utjecaji ukljucujuéi buku 1 zea
pridonose poremecajima u ekosustavu

U gradovima prometna mreza Cini i do 50% ukupne urbane mreze

Za gradnju 1 km gradske autoceste s 3 prometne trake u svakom
smjeru potrebno je najmanje 25.000 m? prostora (na tom prostoru
moze se izgraditi viSe od 60 stambenih zgrada)

Od svih izvora komunalne buke u gradovima najveci postotak (80%)
otpada na prometnu buku Sto se negativho odrazava na organizam
Covijeka
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Zbog svega navedenog u brojnim gradovima dane

pokusaji minimiziranja stetnog utjecaja prometa na covjeka
okolis

Osim usavrSavanja javnog prijevoza kao okosnice prometne politike,
mnogi europski gradovi pripremaju niz prate¢ih mjera prometne
politike kao Sto su brojne restrikcije te se postavljaju strogi zahtjevi

prema naftnoj industriji u cilju proizvodnje Cistih goriva fosilnog

porijekla, bez Stetnih emisija
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Utjecaj prometa na suvremeno drustvo je nemijerljiv.

Danasnja pokretljivost ljudi, roba i usluga vodi suvremeno drustvo

prema tzv. “mobilnom drustvu”.

Razvoj prometa u takvoj situaciji mora biti uskladen s nacelima
odrzivog razvitka koja su vec¢ odredena na globalnoj, medunarodnoj

razini.
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Odrzivi promet je prot 0ji ne
sustave i konzistentno zadovoljava pt

1. racionalno koristenje prirodno obnovljivih
energije
2. racionalno koristenje neobnovljivih izvora

Promet je jedno od podrucja u Hrvatskoj kod kojih su
pokazatelji rasta, gledani kroz definiciju odrzivog razvitka,
vecim dijelom sa negativnim predznakom

Zabrinjavaju¢e je povecanje koriStenja osobnih vozila u odnosu na
smanjenje koriStenja javnih oblika prijevoza (autobusi i zeljeznica) koji
su manje utjecajni po oCuvanje okoliSa
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Sva nastojanja i poboljSanja glede:
0 Ssmanjenja emisija Stetnih tvari,

o povecanja kvalitete goriva,

o povecanja iskoristivosti goriva,

o cak i uvodenjem novih alternativnih goriva,

blijede pred podacima o znatnom povecanju broja, snage i koriStenja

vozila svih vrsta, a posebice cestovnih motornih vozila
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Ekoloski aspekti odrzivog razvitka prome

podrazumijevaju smanjivanje nepovoljnih ucinaka na okolis

U smislu djelovanja prometnog sustava to su tri osnovna elementa:
1. zagadivanje okolisa kroz emisiju stetnih tvari
2. zagadivanje kroz proizvodnju otpada

3. buka
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Uskladen gospodarski razvitak pretpostavlja el &
osmisljavanju prostora iz razliCitih podrucja: zastita okoliSa, zdravstvo,
energetika, financije, prometno, urbanisticko i prostorno planiranje i dr.

Koliko se na planu zastite od zagadenja moze uciniti, ne mijenjajuci
postojeCcu infrastrukturu prometnog sustava, pokazuje primjer
intervencije u postojecu tarifnu politiku

Promjenom tarifne politike moze se uciniti atraktivnijom odredena
grana prijevoza koja bitno manje zagaduje okolis
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Koliko je danas bitno voditi racuna o ekolo ,
Cinjenica da na svjetskoj razini motorni promet ¢ini 2009
djelatnosti koje uzrokuju klimatske promjene.

Geografska i klimatska raznolikost Hrvatske samo naglasava potrebu
postivanja svih nacela ekoloskog aspekta odrzivog razvitka, i ne samo u
razvitku prometnog sustava.

Od samih pocetaka ljudske civilizacije Covjek je imao potrebu za
putovanjem. Jednako vazan bio je transport ljudi i robe.
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U pocecima se vecina prometa odvijala kopnom (cestovni) ili vodama
(pomorski ili rijeCni promet).

S razvojem ljudskog znanja i tehnologije dosSlo je do otkri¢a Zeljeznice
koja je polako pocCela preuzimati veliki udio prometa. Naposljetku razvio
se i zrani promet.
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Istrazivanja su pokazala da stanovnici razvijenih zapadnih zemalja u

prosijeku dnevno putuju 1-1,5 sati (Sto ukljuCuje 3-4 povratna
putovanja, s trajanjem najduzeg putovanja izmedu 40-50 minuta), i za
to troSe 10-15% osobnih prihoda, a godisnje ostvare 3 do 4 povratna

putovanja izvan svog prebivalista
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Cestovni promet

Automobilski promet imao je veliku ulogu u razvoju ljudskog drustva

Prijelaz na automobilski promet utjecao je na formiranje velikih
gradova (u SAD-u je koristenje automobila dovelo do urbanizacije 60%
stanovniStva), medutim istrazivanja su pokazala da okolinu najvise
zagaduju motorna vozila i to vise od 50%
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U atmosferu se izbacuje velika koli¢ina ugljikovih oksid
duSikovih oksida (NOx), sumporni oksid (SO2), olova i olovnih spojeva
te velika kolic¢ina krutih Cestica, ¢ada i teskih metala

Tako je npr. koncentracija CO na nekim krizanjima u Zagrebu ¢ak 35
mg/m3, Sto je za 3,5 puta vise od svjetskih standarda (10 mg/m3)!
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Automobilski promet smanjuje kvalitetu okoline i otp
nastaju troSenjem automobilskih guma i povrsSinskih slojeva kolnika.

Velik dio prometnica, osim autocesta, nema adekvatno rijeSen problem
odvodnje oborinskih voda.

Zbog toga zagadene vode s kolnickih povrsSina odlaze u okolno tlo te
moze doCi do zagadenja podzemnih voda.
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Negativna uloga prometa ne odituje se samo emisijc
vec i:

o bukom i vibracijama
0 zauzimanjem obradivih povrSina

o vizualnim degradiranjem prostora
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Medunarodni zadaci i obveze

o potpora za uspostavu regulative o ogranienju emisije CO2 u
automobilima

o senzibilizacija javnosti i promjena promisljanja osobne uloge

o potpora politici i mjerama za poboljSanje kvalitete zraka

o promocija prihvatljivijih goriva za okolis

o stvaranje navika za manjom i efikasnijom potroSnjom goriva

o promicanje “zelenog oporezivanja”

o poticanje javnosti za rjede koriStenje osobnih vozila (alternativni prijevoz)
o usvajanje dugorocne aktivne politike za ubrzanje eko modernizacije vozila
o ucinkovitije informiranje potrosaca (poticanje kupnje Cistih vozila)

o poticanje eko vozZnje
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Nacionalni zadaci i obveze

o senzibiliziranje javnosti i poticanje donosenja zakonskih i fiskalnih
mjera
o kampanja “Make cars green”

o upucivanje prijedloga osiguravateljima glede stimulacije vlasnika
“zelenih vozila” u sustavu premija

0 organiziranje i odrzavanje strucnih skupova
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racni promet

Intenzivan razvoj zracnog prometa je u nekim podrucjima do
opterecenja okoline do gornjih podnosljivih granica

Kod aerozagadenja najveca je polucija prvih deset minuta kod
polijetanja i kod slijetanja zrakoplova

Udio civilnog zracnog prometa u odnosu na sve druge izvore
procjenjuje se na oko 1%
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Osim ovog direktnog zagadenja avic
globalna i pogubna efekta

UtjeCe na smanjenje ozonskog omotaca oko Zemlje i time
direktno povecava koli¢inu i energiju sunceve insolacije narocCito UV
spektra koji ima kancerogeno djelovanje na kozu covjeka

Indirektni ucinak je povecanje globalne radijacije na
populaciji ispod ruta avionskih linija (gdje je i objektivho
zabiljezena viSa ucCestalost malignoma koji ovise o suncevoj radijaciji)
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Buka kao drugi znacajni vid polucije sa poc
svakih 5 godina raste za 3 dB, a kod mlaznih aviona za 8 dB

Nacin na koji zraCne luke saniraju problem buke je taj da odredeni
zrakoplovi koji stvaraju vise buke od ostalih polijecu i slijecu u zracnu
luku sa one strane piste koja je udaljenija od naselja

Opasnost po okolinu od vojnih aviona koji prevoze nuklearno
oruzje, kemikalije ili bioloska oruzja nije potrebno posebno
isticati
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eljeznicki promet

Utjecaj zeljeznickog prometa na stanje okoline manje je invanzivan i
obuhvaca manje prostora od cestovnog prometa.

Od otvaranja prve pruge 1825. godine razvoj klasicne Zzeljeznicke
tehnologije rezultirao je u sve brzim, CiS¢im i rentabilnijim pogonskim
nacinima, a maksimum je postignut ostvarenjem tzv. TGV tehnologije.
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Prednosti zeljeznickog prometa vezane su uz m
plinova u usporedbi s drugim prometnim sredstvima.

Jedna od rjede spominjanih prednosti zeljeznice je niska potrosnja
prostora; tlo je osnova zivota na Zemlji, a odlika je zeljeznice da malo
,trosi” prostor.

DvokolosijeCna pruga zauzima prostor Sirok oko 15 metara, a u
jednome satu njome je moguce provesti isti broj ljudi i tereta kao
autocestom od 16 trakova Sirokom 122 metra.
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Vrsta prometa

Putnicki Teretni

Prometna grana

Emisija Stetnih plinova (g/putnik/km) Emisija Stetnih plinova
(g/tona tereta/km)
Co, NO, Co, NO,
Zeljeznicki promet 3 0,01 2,8 0,004
Cestovni promet 87 0,48 53,0 0,700
Zracni promet 243 1,63 - -

Izvor: Dokumentacija, Svedski institut za razvoj cestovnog prometa, 2006.
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