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1. UvVOD

Elementi tehnologije cestovnog prometa kao sustawagu biti diskretni
pojedin&ni elementi ili podsustavi koji pripadaju i drugifnadreienim) sustavima,
poput prometnog, logistkog i/ili gospodarskog sustava. &mito se elementi
tehnologije cestovnog prometa dijele na objekteedpreti prijevoza, informacije,
energija), koji se u transformacijskom procesu mdgi, sredstva rada (transportni
ureiaji, sredstva za rukovanje teretom i prijevoznasie).

U nastavku su analizirani svi vazni elementi sustéa®hnologije prijevoza
tereta: obiljezja tereta kao predmeta prijevozaneat tehnologije za objedinjavanje
tereta, odvijanje procesa teretnog prijevoza, tddmitehnoloSka obiljezja sredstva za
rukovanje teretom u cestovnom prometu, tehnoloscgsi pri prijevozu, objekti u
funkciji smjeStaja i manipulacije teretom.

Prije nego se pristupi daljnjem avanju elemenata tehnologije cestovnog
prometa treba ukazati na dvije osnovne podvrstéstee tehnologije: tehnologija
prijevoza putnika i tehnologija prijevoza teretaa Tvojnost tehnologije, koja
proizlazi iz razl¢itosti dviju vrsta predmeta prijevoza: putnika iei®, ne dituje se
samo u svim aktivnostima, &ei u obiljezjima, odnosno zgajkama ostalih
elemenata.

U okviru ovog diplomskog rada opisé se elementi tehnoloSkih procesa pri
prijevozu objedinjenih tereta relevantni za analiginkovitosti prijevoznih procesa,
odnosno kvalitetu prijevozne usluge.

Rad se sastoji odetiri poglavlja. Prvo poglavlje, tehnologija objagivanja
tereta daje objasSnjenje Sto su palete, paketi tepoeri. Drugo poglavlje, teh&ko-
tehnoloSka obiljeZja sredstva za rukovanje teratorestovnom prometu bazira se na
pojasnjavanju uloga, vrste, podjele glavnih sreglsta rukovanje. Tée poglavlje,
tehnoloSki procesi pri prijevozu sredstava u cesbov prometu, upoznaje nas s
prijevoznim sredstvima namijenjenim putnicima, terd priklju¢na prijevozna
sredstva. Ucetvrtom poglavlju, dan je osvrt na transportnedaje, sredstva za
rukovanje i prijevozna sredstva i dan je primjansportnog poduza ,La Log".



2. TEHNOLOGIJA OBJEDINJAVANJA TERETA

Glavni elementi tehnologije objedinjavanja teratgpalete i kontejneri. Do tog
zakljucka su dovela brojna razmatranja suvremene pronetmelogije.

Uz ova dva elementa nuzno je navesti i paketiramjajemu se nije do sada
vodilo dovoljno r&una. lako se paket kao dio krupnije jedinice teretagelu ne
moze smatrati transportnim diegem, sasvim je sigurno da o ,paketnom sustavu* ili
paketiziranju ovisi iskoriStenost padinkovitost transportnih udaja.

Obiljezje podsustava je izrazita din&mdst razvoja. Transportni w& s
aspekta promatranja tehnologije prometa moze ldtugi ureiaj koje ima funkciju
ocuvanja pretpostavljene jedinice prijevoza. Kéasi primjer, kada se dio ili cijelo
transportno sredstvo moze smatrati transportnindajeen, bio bi na primjer kolni
sanduk, poluprikolica ili prikolica pa i cijelo vida stavi u funkciju tereta, ali ne samo
s osnovnim zadatkom prijevoza tereta negduvanja integriteta tereta. To dolazi do
izraZzaja osobito u multimodalnim prijevozima.

Transportni uréaj moze biti i drugi uréaj pa i dio prijevoznog sredstavadak
cijelo prijevozno sredstvo ako ima funkcijutuvanja pretpostavljene jedinice
prijevoza i ukoliko je taj urdaj u funkciji prijevoznog ili transportnog procesa.

2.1.TehnoloSki aspekt primjene paleta

Postoji mnogo definicija paleta. lzdvojiemo samo neke od njih. ,Paleta je
vrsta pomoéne opreme koja omoguje formatiranje kompaktnog dvrstog paketa,
sloZzenog iz raznih komada robe'“, Paleta je univerzalno sredstvo unutradnjeg
transporta i transporta proizvoda od mjesta prainj® do mjesta potronje?
.Paleta je drvena podloga id@na od dasaka odienih normiziranih dimenzija, na
koje se tovari roba™ Paleta je podloga na koju se slaZe materijaldlinadi robe radi
manipulacije pri mehaniziranom transportu.”

Problem je u neistrazenosti osnovnih obiljeZja t@alBrimjena paleta se naziva
.paletizacija“. Nakon analize radova zapaza se €laospaleti kao transportnom
ureiaju sve manje govori, dok se sve viSe govori o gpzciji* kao preduvjetu
racionalizacije prijevozaCini se da su ,paletizacija“ i paleta sinonimi.

Treba istaknuti razliku izndei palete i ,paletizacije”. Paleta je transportni
uredaj, to je naprava izdena od raztitog materijala. Glavna zada joj je
omoguavanje oblikovanja optimalne jedinice manipuliranjRaleta joS nije
dosegnula optimum po svojoj tehnoloskoj funkcijikonstruktivnim zn#&ajkama.
Konstruktori i tehnolozi se jo§ moraju baviti njen zna&ajkama i osobitostima.
Paleta tezi transformaciji. Moze se istaknuti @asformacija postofeh - standardnih
paleta uvjetuje i promjene u ostalih triju elemenathnologije prijevoza, ali i
promjene unutar vlastitog podsustava. Manje jeoygno dace dai do promjena
palete s tehnoloSkog aspekta, Sto bi prvenstverailanpromjenu u njezinim
osnovnim gabaritima. Paleta se ne moze smatrabl#ps staitnim elementom.
Promjene u konstruktivnim zdajkama su bez negativnih posljedica i pojavljuju se
svece&e. Zapravo takve su promjene pozeljne jer stalilhogkcioniranja paletnog

! B. Golac: Organizacija i tehnika prijevoza teretacestovnom prometu. Skolski centar za
cestovni saobiaj, Zagreb, 1982, str. 202.

2 A. Poljakovit: Pretovarni i skladi$ni centri kao delovi saatajaog sistema i njihov utjecaj na
sobr&aj i privredu, Beograd, 1972., knjiga 7, str. 140.

% J. Matari¢: Medunarodna $pedicija. Visja pomorska 3ola, Piran184.



sustava ovisi 0 sposobnosti paleta da prime i edigformacije, evidentiranje,
popravljanje, da se lako razmjenjuju. Sa finandigslstajaliSta moraju biti dostupne
korisnicima, moraju pruzati ¥e zastitu i osiguravanje integriteta robe u prigvo
skladiStenju. Winci primjene ,paletizacije“ su viSestruki. Oni sprije svega
tehnoloski i ekonomski, a onda zastitni i sigurnoddva osnovna Kkriterija u
ocjenjivanju paleta su sa stajaliSta konstruktivimaajki i tehnoloskih aspekta. Prvi
razlog ne pripada samo u predmet gexanja prometnih stémjaka, a drugi bi trebao
biti u domeni tehnologa prometa. Na grafikonu ikgran je model m#iovisnosti
palete i okruzenja s aspekta tehnologije.

Grafikon 1. Model mefuovisnosti palete i okruzenja s aspekta tehnologije
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Izvor: Zupanou, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliste u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Ovakvim pristupom Zeli se upozoriti na to da u pnetl koji nosi naziv
.tehnologija“ nije mogde jos detaljnije analizirati konstruktivna obiljazjPrometni
tehnolozi trebali bi poznavati sve aspekte pronmgdrpalete.

Potrebno je istaknuti da teorijski aspekt proma&rgraleta znatno premasuje
prakticne rezultate. Prometni stinjaci nisu u svojim istupanjima zapostavljali palet
kao osnovnu pretpostavku racionalizacije. Gospddarakovoditelji su ostali
nezainteresirani za njenudeprimjenu. lzostale su odgovarégumijere ekonomske
politike i druStveni napori za poticaj ugenju novijih tehnoloskih procesa.



Razvoj i pojava paleta

Neki autori navode da su se palete prvi puta pl@avidvadesetim godinama
proslog stoljéa, a drugi da su se pojavile tridesetak godinaijaddalaze se i podaci
da se paleta primjenjuje od Drugog svjetskog matzliciti podaci pojavljuju se radi
razlicitog pristupa gledanja. Neki smatraju da pojaviefeatreba smatrati kao fetak
njezine primjene, drugi vrijeme pojave dovode uwsa ,paletizacijom”.

Smatra se da je u SAD-u ekspanzija primjene palatela p@&etkom pedesetih
godina proslog stolfa, dok je u Europi primjena zafma Sezdesetih godina proslog
stoljeta.

Danas palethom pulu pripadaju sve zemlje u EurSpicarska, Austrija i
Svedska oko 1970., oko osam godina nakon pristappaietnom pulu, pele su
primjenjivati palete na svojim Zeljeznicama u gao®0% jedinica prijevoza.
Tadasnja prognoza ukazivala je na tatdako 1975. godine oko 80% thanarodne
razmjene biti obavijeno paletnim sustavom, ili swe robe koje svojim gabaritima i
svojstvima to omogtuju.

Ve¢ tada se upozoravalo na to da naSa praksa kaseli degetnaest godina
prema razvijenim zemljama Europe. Kod nas je paetstav najprije primijenjen na
Zeljeznici 1959. godine, a 1964. godine na ininijattadasnje Savezne privredne
komore, osniva se Jugoslavenska zajednica za zmdgti. Osnovni su ciljevi
Zajednice bili razvijanje informativno- instruktierdjelatnosti, izrada potrebnih uputa
I normativa i konkretno angaziranje na primjenigtalu gospodarstvu.

Aktivnosti Zajednice (nacionalnog gospodarstva) prazentiranju paletnog
sustava moze se &ib i iz toga Sto je u popularizaciji palete angan ,paletizirani
vlak" pomcaiu kojeg je demonstrirana nova tehnologija. Vlakbje u 26 srediSta
zemlje, a na demonstraciji je bilo oko 7500 gospskih rukovoditelja, strénjaka i
oc¢ekivanja. Stalni manjak u razmjeni paleta uvjetoy@o vete materijalne obveze
Zeljeznice prema inozemnim Zeljeznicama. Osnovna pesljedica ogleda u
usporavanju ili onemogdivanju primjene i razvoja novih tehnologija za kggepaleta
zn&ila isto Sto i poznavanje slova abecede.

2.1.1. Palete i paletizacija

Paleta je drvena podloga izdema od dasaka odienih normiziranih dimenzija,
na koje se tovari roba. Paleta je vrsta pémeoopreme koja omoguje formiranje
kompaktnog tvrstog paketa, slozenog iz raznih vrsta komadne.rob

Treba istaknuti da paleta i paletizacija nisu is&nice. Paleta je transportni
uredaj - naprava izridena od raztitih materijala, a osnovna joj je za@ada omogéi
oblikovanje optimalne jedinice manipuliranja.

Po svojoj tehnoloskoj funkciji konstruktivnim ztsgkama paleta vjerojatno jos
nije dosegnula optimum, a njeniia se osobitostima sigurno jos baviti i konstrukiori
tehnolozi.

.Paletizaciju” bi pak trebalo promatrati kao progasmjene paleta u prijevoz
robe. WEinci primjene tog procesa su visestruki. Veoma ghogstavljeno ré&eno, su
prije svega ekonomski i tehnoloski, a pritom zagtgigurnosni i ostali.



Vrste paleta

Od trenutka pojave paleta do danas nalazimo razske paleta. Razlike u
promatranju mogu nastati s obzirom na:
- oblik palete,
- dimenziju,
- namjenu,
- vrstu materijala od kojeg su iziene,
- konstrukcijske osobine.

Podjela paleta s obzirom na oblik
Najéceke su ravne palete i boks-palete raznih vrsta i tdv To je samo dio

programa danasnjih osamdesetak vrstéasih paleta koje se séa u praksi. Na slici
1. prikazana je boks paleta.

Slika 1. Boks paleta

Izvor: http://www.prometna-zona.com/skladisna_tehnika-@dte.php, (kolovoz,
2013.)

Obiljezje paleta s obzirom na vlasnistvo

S obzirom na vlasniStvo paleta,éepito se razlikuju sljede osnovne skupine
nositelja:
- poduzéa koja pruzaju uslugu u prijevozu (tu se prije svemisli na
zeljeznicu),
- poduzéa koja koriste uslugu prijevoza i primjenjuju palgbrije svega u
fazama unutarnjih tokova proizvoda,
- poduzéa koja posjeduju palete u procesu proizvodnje s denje paleta
sastavni dio prijevoznog procesa od izvora do .cilja
Tako dobiva zn&nje palete u aj uporabi. One su poznate kao palete u
privatnom vlasnisStvu, a njihov broj je todreésto je razvijenija industrija neke zemlje.
Tako na primjer, prema procjenama, u Njékma ve¢ ima oko 10 milijuna privatnih
paleta.



Podjela paleta s obzirom na namjenu

Podjela paleta s obzirom na namjenu ovisi 0 sEjalpromatranja. Ako se
promatra namjena s obzirom na vijek trajanja éestalost koriStenja, tada se palete
mogu svrstati u jednokratne i viSekratne.

Jednokratne su poznate pod nazivom nepovratnekndie su pak one palete
koje se viSe puta rabe ili razmjenjuju.

S obzirom na vrstu robe kojoj su namijenjene, patst dijele na univerzalne i
specijalne. Za razliku od specijalnih ili spe&ifih, univerzalne palete su namijenjene
razlicitim vrstama tereta. Namjena se palete u funkakegtiranja moze povavati,
pa se tako povava i univerzalnost.

Podjela paleta s aspekta namjene moze se obavpatima teretu kojemu su
namijenjene. Tako na primjer, mozemo razvrstatefgaka tekéi, komadni i rasuti
teret.

Podjela paleta s obzirom na vrstu materijala odegpge izrduju

S obzirom na vrstu materijala, tege su:
- drvene,
- metalne i
- plastine palete.

Aluminijske palete za sada se malo primjenjuju. Malja a:ekivati promjenu
strukture paleta, odnosno materijala od kojeg sadéne. Drvena euro paleta
prikazana je na slici 2.

Slika 2. Drvena euro paleta

Izvor: http://www.prometna-zona.com/skladisna_t&hrd01palete.php, (kolovoz,
2013.)

Osim ekonomskogimbenika, na promjenée najvjerojatnije utjecati otpornost
na deformacije i tezina, iako nisu iskigna ni druga obiljezja koja sada joS nisu
izraZzena ili pak jo$ nisu za njih dena odgovaraja tehntka rjeSenja (moginost
sklapanja radi smanjenja gabarita).



2.1.1.1. Podjela paleta u ovisnosti o konstrukcijskim olziijma

U ova obiljeZzja moze se ubrojiti sposobnost pretajga premaemu se palete
mogu podijeliti na statne i poméne.

Obiljezja paleta u konstrukcijskom smislu su najiija. Gotovo svaki tip palete
posjeduje svoje konstruktivne spedifosti. Obéno su takva obiljezja u funkciji
namjene palete i spedifiosti robe, posebice manipulativnih sredstava koggyu
imati i razlite, zahvatne naprave. Materijal od kojeg su paletaiene takder je
vazan za konstrukcijske osobitosti.

2.1.1.2. Primjena paleta

Ovaj aspekt razmatranja trebalo bi¢pt s naznakom prednosti koje pruza
tehnologija prijevoza s paletama prema Kiagj - individualnoj tehnologiji. Vé to
Sto primjena paleta ztianajpotpuniji oblik prijevozne integracije izrie korisnika i
davatelja usluga svjedioo potrebi poznavanja tehnoloSkih obiljezja za slemente
tehnologije prijevoza. Vidljivi ginci primjene paleta @tuju se u nizim troskovima
manipuliranja, skladiStenja i prijevoza. R®jivanje tih &inaka vrlo jec¢esto.

U istrazivanju dinaka ,paletizacije” ndjeXe se sréu slied€i pojedin&ni

ucinci:

- smanjenje p&etno-zavrsnih troskova,

- smanjenje troSkova skladistenja,

- smanjenje proizvodnih troSkova,

- pove&anje moguanosti primjene pretovarnih strojeva,

- smanjenje oStenja robe,

- Smanjenje vremena prijevoza,

- smanjenje radne snage tnog rada,

- pové&anje sigurnosti radnika na radu,

- smanjenje energije i

- smanjenje troSkova ambalaze.

U strienoj se literaturi mogu rta podaci da primjena paleta u manipuliranju
komadne robe omogduje vremenske uStede za 3 do 4 puta. Iznose seacpda se
uporabom paleta u poljoprivredi smanjuju troSkowswim tehnoloSkim operacijama
za oko 40%, a u gdavinarstvu i viSe. &inci u procesu samog prijevoza procjenjuju
se na oko 30%.

Kad je rijg& o utjecaju na produktivnost, upozorava se da ggaievinarstvu
poveanje produktivnosti nakon primjene paleta magu do 70%, a u prometu se
neproduktivno vrijeme smanjuje za oko 50%.

U metalnoj industriji govori se o uStedi do 35%ekdtoindustriji do 31%,
livnicama do 32%, grafkoj industriji do 54% i prehrambenoj industriji d0%.

To Sto se u nekom prijevoznom procesu koristi palstistav ne zriéa da su
unaprijed osigurani povoljnidnci.



Model globalne analize paletnog sustava

S obzirom na znmnje paleta u funkcioniranju sustava prijevoza impni
optimalne tehnologije u prijevozu, naéeese potreba za zajedkim djelovanje svih
subjekata koji utjeu na koristenje, proizvodnju i razvoj paleta.

DosadaSnja praksa nije ispunilée&ivanja. Vidi se mnogo problema koji su
imali utjecaj na intenzitet primjene paletnog suataGlavni problem je zatvorenost i
nepovezanost. Potrebno je promatrati i organizpatetni sustav kojte osigurati
kontinuitet. Na grafikonu 2. prikazani su elemgrgtietnog sustava.

Grafikon 2. Elementi kontinuiteta paletnog sustava s asp&ktainuiranog
razvoja paleta
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Izvor: Zupanow, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Nositelji trebaju poznavati interes i prdnanajbolji n&in za zajedriki
proizvod o kojem ovise rezultati poslovanja. Osrmva tomu je mogénost
posjedovanja palete u trenutku kada je potrebnajema.

Davatelji usluga u prijevozu ne mogu se smatrataliketnim obiljezjem
djelovanja paletnog sustava. Treba da je njihovagailu funkcioniranju paletnog
sustava manja, a da je¢eeuloga subjekta koji djeluju prije petka i poslije zavrSetka
procesa prijevoza.

Pred@enim pristupom promatranja paletnog sustava orfigguse i lakSe
kvantificiranje broja paleta u zavisnosti od pokafja (kolicine, kapaciteta i obrtaja
paleta).

Kontinuitet slobodnog protoka paleta
Kontinuitet paletnog toka u zemlji teorijski se agaduje dogovorom korisnika

paleta, a na na@narodnom planu pristupanjem do@arodnom paletnom pulu. Bitna
pretpostavka za funkcioniranje je pridrzavanje dagenih pravila. Razmjenjivati se



mogu odgovarajte paletne jedinice iste kvalitete. Vjerojatte daii do prekida u
razmjeni ako nije modie da palete budu iste kvalitete.

Pretpostavka za kontinuitet je i u ravhomjernomsin@rnom toku, préemu
polazni i povratni tok moraju biti priblizno jednaknace ¢e sudionik razmjene biti u
neravnopravnom polozaju. Posljedice su joS nepoi®ljako su porendaji
nea:ekivani. Posebno je vazno za fazu dewja paletnog toka.

Kontinuitet toka determinira i informacijski sustaiogunosti su pritom
znatno pogodnije nego nadetku uvalenja paleta. Trebatekivati dace informacije
0 razmjeni paleta u budnosti biti joS kvalitetnije. Pkgenje paletne jedinice te biti
skupo i bitce omoguideno praenje robe na njezinom putu od polaska do odredista.
Vjerojatnoce vrlo brzo postojati da svaki proizvod posjedtifeili barkod, tj. vlastiti
informacijski podsustav.

2.2.Paket

Glavno obiljezje paketa i paketiranja je u tome &soovni element pakiranja
(ambalaza) nakon obavljenog prijevoza postaje savis

Postoji viSe definicija paketiranja - prva defipaciistice da je pakiranje
integralni dio tehnoloSkog procesa proizvodnje kogebi sadrzi tehnologiju, tehniku
I oblikovanje. Mora odgovoriti ne samo trziSnim¢éve sanitarnim, prijevoznim i
skladiSnim zahtjevima. Druga definicija kaZze dgpgketiranje znanost, umjetnost i
priprema proizvoda za skladiStenje, rukovanje,dpant i distribuciju. U vezi s nasSim
razmatranjem paketiranje je aktivnost koja prijeegavy omogéuje optimalno
iskoriStavanje transportnih uf&a s obzirom na njihove gabaritne dimenzije.

Vidimo da se prije ,nove tehnologije* paketiranjijendavala velika pozornost.
Razlog tomu je vjerojatno da sustav paketiranja nijdovoljnoj funkciji u kojoj bi
trebalo bit. Rukovanje upakiranom robom, njezingtiza (od krde, vanjskih utjecaja,
o¢uvanja integriteta...) samo su dodatni razlozi zgevuvazavanje aktivnosti
paketiranja.

Transportno pakiranje ima svoju spesii zadau. Bitno je da osigurava
pogodnost za raspoznavanje i rukovanje, da se irijgevpzu moZe obauviti
propagandna funkcija, prilagenost transportnim udajima po obliku i velini, treba
zadovoljiti uvjete raznoSenja i prijevoza po teziobliku i vel€ini, i treba se
omog\iti lako otvaranje i zatvaranje.

Medunarodni interes za paketiranje

Propisani su osnovni uvjeti pakiranja. ERE svojim ¢lanicama prepottila
izradu ambalaze za pakiranje prema ,Modul sust&eji“se temelji na opteéenju tri
tipa osnovnih paleta koje je prepoial ISO°. Taj model slaganja ambalaZze moZzemo
vidjeti na slici 3.

Prednosti prijedloga su:

- Smanjenje izbora ambalaze,

- Proizvodnja optimalnih jedinica ambalaze,

- Smanjenje udjela manipuliranja,

- Usmjerivanje na proizvodnju opreme za proizvodnju,
- Racionalnom koriStenju sredstava i infrastrukture.

* Europska federacija u pakiranje
®> Medunarodna organizacija za normizaciju
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Slika 3. Model slaganja ambalaze na paletu 800 x 1200 mjm gmijedloga

Izvor: Zupanow, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliste u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Prijedlog je dan u obliku ,fiksnog modula 95“ prepka se odnosi na duzinu i
Sirinu na unutarnje prijevozne ambalaze s tolejamciod 5%. U tablici 1. moZzemo
vidjeti taj prijedlog, dok na slici 4. moZemo vitjenodel slaganja ambalaze poslije

prijedloga.

Tablica 1. Prijedlog modula 95

Unutarnje dimenzije (mm)| Vanjske dimenzije (mm) D8&na odstupanja (+
1140 1200 +5
950 1000 +5
760 800 +5
570 300 +3
475 500 +3
380 400 +3
317 333 +2
285 300 +2
253 266 +2
237 250 +2
228 240 +2
190 200 +2

lzvor: Zupanou, |., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetpetnih znanosti,
sveuiliste u Zagrebu, Zagreb, 2002.
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Slika 4. Model slaganja ambalaZze poslije prijedloga natpaB00 x 1200 mm

Izvor: Zupanow, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Preporuka je dana za prijevoz kruSaka, jabuka, Hamubresaka i naraa.
Prednost novih dimenzija vidjela je i OEEM Svicarskoj su pruzili veliku pozornost
gdje su sa udruzenjem SSRfZradili prijedlog vanjskih dimenzija ambalaze. To
mozemo vidjeti u tablici 2 i slici 5. gavamo razlike u katini slozene robe na paleti.

Tablica 2. Prijevozne dimenzije ambalaze prema prijedlogu Zeinja SSRG

Mjere (mm) Broj ambalaze| IskoriStenje
Unutarnje Vanjske po komadu | povrSine (%)
475 x 275| 500 x 300 6 94
403 x 335| 424 x 353 6 93
537 x 228| 560 x 24( 7 98
542 x 217 | 571 x 228 7 95
316 x 253| 333 x 266 10 93
295 x 253 | 311 x 266 11 97
303 x228 | 320 x 240 12 96
285 x 228 | 300 x 24( 13 97
317 x 190| 333 x 200 14 97
268 x 223 | 282 x 235 14 97
271 x 217 | 285 x 228 14 95
238 x 190| 250 x 200 18 99

Izvor: Zupanow, |., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

® Medunarodna organizacija za gospodarsku suradnju
" Udruzenje za racionalno manipuliranje proizvodima
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Slika 5. Model slaganja ambalaze na paletu dimenzija 100200 mm
Izvor: Zupanow, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Na slici 6. prikazan je model slaganja paketizigansupstrata na paleti
standardnih dimenzija i njihoviéinci.

Slika 6. Model slaganja paketiziranog supstrata na paktidardnih dimenzija
lzvor: Zupanow, I., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpetnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Na lijevoj strani prikazan je prvi dm slaganja paketa premu vidimo
neiskoristene povrsine. U srediSnjem dijelu viding&in novog slaganja koji nema
neiskoriStenog prostora na paleti. Desni dio shikimo razliku u né&inu slaganja. Na
slici 7. mozemo vidjeti ambalazu na paleti.
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Slika 7. Ambalaza na paleti
Izvor: http://www.teol.rs/index.php?action=grupe&gu=Plasticne%20, (srpanj, 2013.)

Unata velikim nastojanjima da se provedu preporuke dumarodnih
organizacija, kod nas joS vlada velika neujegmast, dolazi do nepoznavanja
utjecaja pakiranja i prijevoza na troSkove proizved Sto se osf@ u citavoj
reprodukciji i nadogradnji. Daljnja nekoordiniran@estandardna proizvodnja moze
imati vete negativhe nego pozitivne posljedice na uspjeSnastde na dontéam i
medunarodnom planu. Na potrebu za brzom promjenom stasu paketiranja
pokazuje i grafikon 3. Elementi utjecaja na pakeafelementi koji se iznosi imaju
dvosmjerni — interakcijskidinak).

Grafikon 3. Elementi utjecaja na pakiranje
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lzvor: Zupanou, |., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpetnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

14



Gdje je:
K1- aspekt racionalizacije prijevoza, a time i ukupngStvene reprodukcije
K2- smanjenje ujedri@nosti ambalaze
K3- moguenost racionalizacije proizvodnje ambalaze
K4- smanjenje troSkova manipulacije
Ks- bolje koriStenje infrastrukturnih kapaciteta gakiSta)
Ke- brze uklj@&ivanje u méunarodnu podjelu rada
K- zaStita proizvoda od mogh negativnih utjecaja
Ks- pakiranje mora utjecati i na ekonomsku politiku

Iz grafikona 3. mozemo zakljiti da u nasSim uvjetima i praksi nisu istrazene
posljedice i uzroci nepovjerenja prema suvrememinmologijama prijevoza. Mora se
imati na umu da pakiranje mora biti u funkciji s¥dza na koje nailaze. To zhala
ve¢ u fazi ambalaziranja proizvoda treba promatragidstva kojimace prevoziti,
transportne uidaje koji ce se kada koristiti i @@ na kojice se obaviti slaganje na
paletu. Na slici 8. mozemo vidjeti plastu sklopivu ambalazu za &uwu namjenu,
dok na slici 9. mozemo vidjeti suvremenu ambalazu.

Slika 8. Plasténa sklopiva ambalaza zadau namjenu

Izvor: http://www.kataloska-prodaja.ba/kutije/piast-kutije/sklopive-kutije/4132926-
4041367.wf, (srpanj, 2013.)

Slika 9. Suvremena ambalaZza
Izvor: http://www.ajproizvodi.com/kutije-za-dijel@yplasticne-kutije/4135356.wf
(srpanj, 2013.)
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2.3. Kontejnerski prijevoz robe

Kontejnerje ¢vrsta, zatvorena, na vremenske prilike otpornanatapotrebljiva
transportna jedinica, s najmanje jednim vratimadena od raztitih materijala po
odreienim meunarodnim normama, a upotrebljava se za prijevdze ronorem,
kopnom i zrakom.

Po ISO standardu postoji 5 vrsta kontejnera 20,48, 48' i 53'. Maksimalna
bruto tonaza za 20' kontejnere je 30480 kg, a z&4@00 kg. Korisna nosivost 20'
kontejnera je 28380 kg, a 40" kontejnera je 3010 k

Kontejnerizirana posSiljka predstavlja jedinstvengeliou s kojom se u
prijevoznom procesu ne rukuje sa pojedinim komadiohe v€ kontejnerom.

Kontejner omogéuje iskrcaj, ukrcaj, prijevoz i skladiStenjeceekolicine robe
odjednom.

Tehnoloska obiljezja kontejnera su:
- Stiti teret od oStkenja, krda, vremenskih nepogoda te smanjuje
mogunost zagubljivanja manjih posiljki tokom transporta
- potreban je manji utroSak na ambalaZziranje tereta
- kontejneri se za razliku od komadnog tereta jedwosje slazu i skladiSte
na terminalima, kao i na brodu
- znaajno se smanjuje vrijemewséivanja kod svih vrsta prijevoza.

Tehnika obiljezja kontejnera su:

- standardni kontejneri omoduju uniformiranje svih sredstava prijevoza,
zeljezntkog, cestovnog i pomorskog, te standardiziradimenanipulacije
na kontejnerskim terminalima

- gornji i donji rubovi kontejnera su posebno @ajai i konstruirani s
utorima standardiziranih vélna koji omoguuju sigurnu manipulaciju, te
brzo i efikasno osiguranje takvog tereta na pripaam sredstvu.

Definicija i podjela kontejnera

Sa stajaliSta pomorskog transporta, kontejnerhjritko sredstvo koje povezuje
robu (teret) i brod u lanac u kojem posredno pmeaziunkciju teretnog prostora.

TERET (ROBA)? KONTEJNER-> BROD

Roba se neposredno slaze u kontejner koji se slgfestore u broduwime se
izbjegava ,direktni kontakt" tereta i broda. Konmtej svojim dimenzijama definira
prostor koji se komercijalno iskoriStava u prijemezsvrhe i tako postaje ,bénia
transportna jedinica“ koja se dalje ne dijeli nanpeadijelove, determiniraji tzv.
kontejnerski kapacitet broda kao iznimno vazan eletmu eksploataciji samoga
kontejnerskog broda. Zbog osnovnih svojstava kogmtéjneri imaju, njihova
upotreba omogtuje da se transportni lanac od mjesta proizvodojmpbsta potrosnje
integrira u cjelovit sustav. Postoje r&ik definicije kontejnera, ali je najudiaijenija
definicja Meiunarodne organizacije za standardizaciju (ISO): tEmer je
transportno spremiste pravokutnog presjeka ovihedip:

a) trajnog je oblika, otporan, za viSestruku upotrebu,
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b) konstruiran je tako da omoéava prijevoz robe s jednim ili viSe transportnih
sredstava bez prekrcaja svoga sadrzaja,

c) opremljen je uréajima za lako i brzo rukovanije,

d) lako se puniipraznii

e) mora biti izraen sa zapreminom od najmanje 1 m3.

Kontejnere mozemo klasificirati u nekoliko grup@ipa razkitim kriterijima:
Prema namjeni kontejneri se dijele u dvije grupe:

1. univerzalni kontejneri namijenjeni prijevozu amizaida robe,

2. specijalni kontejneri namijenjeni prijevozu jedfienekoliko istovrsnih
roba za koje se moraju osigurati posebni uvjefepoza (na primjer
tekwi teret, koncentrati rude, cement).

- Prema materijalu od kojega su i2eai, kontejneri se dijele na drveriglicne,
gumene, plastne, aluminijske, olovne te kontejnere od r&th slitina
(legura).

- Prema korisnoj nosivosti razlikuju se:

1. laki kontejneri (mali i srednji). Mali su volumeral 1 m3 do 3 m3, a

srednji od 3 m3 do 10ms,

2. teSki kontejneri koji obuhv@ju sve jedinice volumena iznad 10 ms.
- Prema konstrukciji:

1. sklopivi,

2. nesklopivi,

3. s urelajem za samoistovar ili bez njega.

- Prema mjestu koristenja:

1. kontejneri za unutarnji transport,

2. kontejneri za lokalni transport,

3. kontejneri za méunarodni transport.

- Prema vrsti robe koja se prevozi:

1. univerzalni zatvoreni kontejneri s vratima ®alu ili na boku za

prijevoz pakiranih komada robe te paletizirane robe

2. kontejneri s krovom koji se moze otvarati i vratimacelu i boku za

prijevoz robe u pakiranom ili rasutom stanju réi granulacije,

3. otvoreni kontejneri s pokrivam ili bez njegadpen top za prijevoz
ugljena, Sljunka, koksa, granuliranog kamena, razmsta proizvoda
metalne industrije i ostale robe koja podnosi aferske utjecaje,
kontejneri — cisterne za prijevoz telua, tekiteg plina,
kontejneri — cisterne za prijevoz prasnastin miaaricement, brasno,
grafit) te ostale sitnozrnate robe,
kontejneri s niskim stranicama za prijevoz teSlakila i koleta,
kontejneri — platforme za prijevoz izvangabarittereta i
kontejneri za prijevoz stoke.

ok

© N
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Tipovi kontejnera koji se n&g&e koriste u pomorskom transportu prikazani su

na slikama 10. — 21.

Slika 10. Standardni 20" kontejne
Izvor: http//www.dancontainers.dk
(srpanj, 2013.)

Slika 13. Kontejner s otvorenim
krovom

Izvor: http//www.dancontainers.dk

(srpanj, 2013.)

Sl|ka 16. 20' Dlzelskl elektiini
rashladni kontejner
Izvor: http//www.dancontainers.dk

I Slika 11 Standardni 40" kontejne

Izvor: http//www.dancontainers.dk

(srpanj, 2013.)
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Slika 14.40' Kontejner s otvorenin
krovom
Izvor: http//www.dancontainers.dk

r Slika 12.40' Highcube kontejne
Izvor: http//www.dancontainers.d
(srpanj, 2013.)

n Slika 15.40" Kontejner s niskim
stranicama
Izvor: http//www.dancontainers.d
(srpaj, 2013))

_ (snj, 2013))

Sllka 17.20' Kontejner S bmim
vratima
Izvor: http//www.dancontainers.dk
(srpanj, 2013.)

Slika 18 20" Kontejner-
platforma
Izvor: http//www.dancontainers.d

(srpanj, 2013.)
[ ™ -

Slika 19. 20" Kontejner — cisterna
Izvor: http//www.dancontainers.dk
(srpanj, 2013.)

1, Slika 20.20' Kontejner za rasute
terete (tip plywood bulk)
Izvor: http//www.dancontainers.dk

(srpanj, 2013 )

Slika 21.40' Kontejner otvoren
s dvije strane
Izvor: http//www.dancontainers.d

(srpanj, 2013.)

~ =

(srpanj, 2013.)
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Svi tipovi kontejnera koji se koriste u pomorskarmnsportu mogu se generalno
klasificirati u Sest grupa:
- kontejneri za prijevoz generalnog tereta, u kojadsyu zatvoreni kontejneri s
vratima na jednoj strani, ili sa strane, kontejrseatvorenim krovom i stranicama,
skeletni kontejneri, kontejneri s pola visine i kgneri s prirodnom ventilacijom

(ventilirani),

- temperaturni“ kontejneri koji se dijele na: izolgke, rashladne (frigo) i grijane
kontejnere,

- tank — kontejneri ili kontejneri — cisterne za ewpz tekdina i komprimiranih
plinova,

- bulk — kontejneri ili kontejneri za prijevoz radutiereta u koje se ukrcaj obavlja
»Slobodnim padom* ili ,pod pritiskom*,

- kontejneri — platforme — tzvflat containerskoji na sebi nemaju nikakvih
tehnikih naprava ,nadgida“, nego samo podlogu (ili bazu) i

- kontejneri specijalne namjene koji se dijele u egjupe: u kontejnere za prijevoz
Zive stoke i sklopive kontejneredllapsible containefs

Cimbenici koji utj&u na izbor tipa (vrste) kontejnera su:
- fizicka i kemijska svojstva tereta (na primjer je linetino hld@enje, grijanje ili
ventilacija),
- velicina, dimenzije i volumen tereta te
- gustcda tereta.

Dimenzije kontejnera

Prema ISO organizaciji, parametri koji definirajuménzije kontejnera na
temperaturi okoline od +20°C prikazani su na gii

o B %,]/I
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e __h__________———__@% |
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- » | rali
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— > 0
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Slika 22 Dimenzije ISO kontejnera
Izvor: http//www.tandemloc.com (srpanj, 2013.)
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U tablici 3. prikazane su dimenzije 1ISO kontejnera.

Tablica 3. Dimenzije ISO kontejnera

5 Razlika c C Max.
ISO 668 Duzina(mm) | Sirina (mm) | D;-D- (rrllm) (rrzlm) Visina Nosivost
ft D2-Ds (kg)
L S W P ft Hmm
+0 +4 0
1A40 12192-| 11985 19 mm 8 2438 - 5 30480
10 -6
+0 +4 A~
1 AA40' | 12192-| 11985 19 mm 86 25915_ 30480
10 -6
+0 +4
1 AX 40' | 12192-| 11985 19 mm <8' <2438| 30480
10 -6
+0 +4 0
1B 30 9:!.]?05 89?.68 L? L? 16 mm 8 2438 - 5 25400
+0 +4| 23193 0
1BB30' | 9125 8918 & | & |16mm 8'6"2591 | 25400
-10 -6 5
+0 +4
1 BX 30 9125| 8918 16 mm <8'<2438| 25400
-10 -6
+0 +3 0
1C 20 6058| 5853 13 mm 8'2438 — 5 20320
-6 -5 0
+0 +3 -
1CC20'| 6058| 5853 13 mm 86 25915' 20320
-6 -5
+0 +3
1CX 20 6058| 5853 13 mm <8'<2438| 20320
-6 -5

Izvor: ISO, Conver - OSR, 1984.
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Sastavni dijelovi univerzalnoga zatvorenog 1SO &jprara

Na slici 23. prikazani su sastavni dijelovi univarnoga zatvorenog ISO
kontejnera.

Slika 23. Sastavni dijelovi univerzalnoga zatvorenog ISOtkprera
lzvor: http://www.tis-gdv.d€srpanj, 2013.)

Sastavni dijelovi univerzalnoga zatvorenog 1SO kgrdra su:

1. kutna nauglica 11.popreno rebro dna

2. kutna upora 12.dno

3. ceona stjenka 13.krov

4. c¢eona vrata 14.uzduzni nosé krova

5. popre&ni nos& krova 15.uzduZzni nosé poda

6. popre&ni nos& poda 16.zljebovi za zahvat viljuSkara
7. bocna stjenka (unutarnji za prazan kontejner)
8. bocna vrata 17.uredaji za zatvaranje vrata

9. bocno rebro 18.izrez ,gugji vrat"

10.pod

Oznaavanje kontejnera

Da bi se pojednostavnio i ujedi@ sustav ozn&vanja (i identifikacije)
kontejnera u eksploataciji, Manarodna organizacija za standardizaciju 1SO
prepordila je jednoznéni sustav numeriranja kontejnera koji su prihvatili
najzna&ajniji proizvadaci kontejnera (Sea containers Lmt. Graff KG).

Kontejneri se ozr@avaju na sljed8 n&tin:
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|y XYZU NNNNNN N < Kontrolni broj
\

Kodna oznaka _—

: GBX NN NN " Serijski broj
vlasnika " A x \ )
Kodna oznaka Veli¢ina Kodna oznaka
zemlje kontejnera tipa kontejnera

Ukupan kod klj¢ za ozn&avanje kontejnera sadrzi oznaku vlasnika, zemfe, t
I veli¢inu kontejnera te serijski broj (6 brojeva) i kaitri broj (1 znamenka).

Prva znamenka u kodnoj oznaci tipa kontejnera @&areaposebnu grupu u koju
kontejner spada.

Prva znamenka kod oznake tipa Znxenje
kontejnera
Zatvoreni kontejner

Zatvoreni kontejaeen
Izolacijski koetejn

Rashladni kont@jio)

Rashladni kontgjoéstranjivom opremom

Kontejner s otirarkrovom

Kontejner — ptator

Tank — kontejrstefioa)

O~NO Ol WNEFEO

Bulk — kontejroetejner za prijevoz zive

(o]

stoke
cAr&ontejner

Kontrolni pregled klaginih kontejnera

Tijekom eksploatacije nuzno je pregledavati korgegnda bi se wilo sljedee:
- Vanjski dijelovi kontejnera:

a) oste&enja, udubljenja ili iskrivljenja vidljiva golim akm,

b) ispravnost mehanizma za zatvaranje vrata kod atiole@ntejnera,

c) kod otvorenih kontejnera je li neprogieo platno kojim se pokriva krov
cijelo i je li uzad kojom se steze ,cerada” uz kkmntejnera uporabiva,

d) je li sustav za postavljanje plombe na kontejngraigan,

e) IMO oznaka u boji za opasan teret u kontejnelabd]) mora biti
odlijepljena i tek kada se ukrca odgovatappasan teret mora se zalijepiti
na povrsinu kontejnera,

f) kod sklopivih kontejnera provjeriti mogu li se stiee pravilno sklopiti i
dignuti, a kod bulk — kontejnera (kontejneri zautageret) potrebno je
provjeriti mogu li se otvoriti za ukrcaj i iskrcagsutog tereta pravilno
otvoriti i poslije zatvoriti i osigurati,

g) kod frigo — kontejnera provjeriti je li radna temgeira pravilno
postavljena u odnosu na sadrzaj robe koja se toatirspi

h) identifikacijski broj kontejnera mora biti jasn@isan na vanjskoj strani.
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- UnutraSnjost kontejnera:

a) kontrolira se urednost éistoca unutrasnjosti kontejnera; ne smiju biti
prisutni ostaci prethodnog tereta ili drugeistée kao na primjecada,
prasina, pepeo, mast, tekua,

b) unutraSnjost kontejnera mora biti suha, bez viagéatka boje, mraza ili
bilo ¢ega Sto bi moglo djelovati na robu koja se prevozi,

C) u unutraSnjosti kontejnera ne smije biti zivih ka&a gamadi i drugih
Zivotinja,

d) u unutrasnjosti ne smiju postojati intenzivni miisa primjer od usoljene
koZze),

e) zatvoreni kontejner nikako ne smije propustati vodto se u praksi
kontrolira tako da sede u unutrasnjost, zatvore sva vrata i promatralvidi
se na bilo kojem mjestu vanjska svjetlost.

2.3.1. Tereti u prijevozu kontejnerima

Tereti koji se susf@l u prijevozu kontejnerima su raznovrsni tereti i
klasificiraju se prema raznovrsnim kriterijima.

Najceke se dijele u dvije osnovne skupine:

1. klaskni tereti,

2. specijalni tereti.

Klasicni tereti

Klasi¢ni tereti su u stvari generalni tereti koji se pjjgu u transportu morem:
tereti u vréama, bavama, balama, sanducima, kutijama, krletkama, ggeina
alatni, poljoprivredni i pogonski strojevi sa rea@m dijelovima, automobili uidaji
koji se upotrebljavaju u kKanstvu, razni poluproizvodi, odljevci kovina, piofi
cijevi, daske, grede, igle, kamen, mramor i ostakdevinski materijali, gume,
tekwine u posudama, konzerve, proizvodi tekstilne itdjes obuta, vuneni
proizvodi, namjestaj, papir, celuloza...

Ova skupina tereta dalje se razvrstava s obziroamzalazu i nén pakiranja.

Na slici 24. prikazan je 40" ISO kontejner za mae klasénih tereta.

Slika 24.40' ISO kontejner za prijevoz klé&sih tereta
Izvor: http://www.containers.com (srpanj, 2013.)
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Tereti u vrégama

Teret se moze prevoziti u jutenim, papirnatim iagticnim vrecama koje se
slazu u kontejnere. Na slici 25. prikazano je stggareta u klasinom kontejneru.

Slika 25. Prikaz slaganja véa u klasini kontejner
Izvor: dr. Dusko Vrard & dr. Serdo Kos, Prijevoz kontejnera brodom |,
Pomorski fakultet Rijeka, Rijeka 1992.

Tereti u balama

U balama se prevozi tekstil, koZa, vuna, papig,jpemuk... Bala se prevozi sa
ili bez zastithog omota koji moze biti izrden od papira, grubog platna, plastike,
najlona i drugog materijala. Prilikom krcanja balekontejner treba paziti da se ne
oSteti vanjski zastitni omatazato se tijekom rukovanja ne koriste kuke. Nkasha
26. i 27. prikazani su &ai slaganja bala u kontejner.

Slika 26.Prikaz jednog od r&na slaganja bala u kontejner
Izvor: http://www.containerhandbuch.@&panj, 2013.)
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Slika 27.Prikaz jednog od &a slaganja bala u kontejner
Izvor: http://www.containerhandbuch.{&panj, 2013.)

Tereti u kartonskim kutijama

U kartonskim kutijama se uglavnom prevoze tzv. teketi:
- konzerve,
- boce,
- lomljivi tereti...

Sve viSe se koriste kutije iztene od plasthih materijala, ¢ija je glavna
karakteristika da sadrZze razmjerno mali postotaki@! Na slici 28. je prikazan jedan
od na&ina slaganja kartonskih kutija u kontejner.

——— e —
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Slika 28.N&cin slaganja kartonskih kutija u kontejner
Izvor: http://www.containerhandbuch.@&panj, 2013.)
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Tereti u sanducima i koSarama

U sanduke i koSare pakiraju se ,laki“ i ,teski“,nki, lomljivi te robusni tereti.
Sanduci su nag&e izrateni od drveta i u unutrasnjost kontejnera morajslegiti
tako da su na dnu kontejnera teski teetste ambalaze, a na njih se sloze laksi tereti.

U transportu se sve vrste stakladno slazu samo u drvene sanduke, a tame
pojedinih komada stakla postavlja se papir ilicgior.

Tereti u bavama

U batvama koje se prevoze kontejnerima, uglavnom se opeeuekdine,
praSinasti i zrnati materijali. Mogu se prevozitnéki kruti materijali (na primjer
zemljano posge). Bave u kojima se prevozi teret su drvene ili imeldenene b&ve
mogu biti okovane ¢elicnim obriwtima, dok su drvene Bae uvijek okovane€elicnim
obrwima.

Teski tereti

Teski tereti slazu se u sljegevrste kontejnera:

- kontejneri s niskim stranicambdlf height containeds

- sklopovi kontejnericollapsible containens

- kontejner — platformap{atform),

- kontejner s otvorenim krovom i stranicamapé€n top & open side
containers.

Potrebno je voditi kuna da se ne preka@adopuStena nosivost kontejnera i
opteré€enje dna kontejnera. Za ovu vrstu tereta najvajeia su teski tereti sloZeni
pravilno i¢vrsto vezani, te osigurani od pomicanja u bilo kogmjeru pod utjecajem
vanjskih sila prilikom pomorskog transporta.

Na slikama 29. i 30. prikazani su kontejner platfari open — top kontejner za
prijevoz teskih tereta dok je na slici 31. prikagzammjer slozenog tesSkog tereta u
kontejner.

Slika 29.Kontejner platforma
Izvor: http://www.container-platforms.com (srpad§13)
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Slika 30.Kontejner platforma
Izvor: http://www.container-platforms.com (srpa2{13.)
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Slika 31.Primjer slozenog teskog tereta u kontejner
Izvor: http://www.containerhandbuch.de (srpanj, 201

2.3.2. Specijalni tereti

Specijalni tereti koji se prevoze kontejnerima su:
— rasuti tereti,
- tekuwine,
— stlateni plinovi,
— vangabaritni tereti,
— Zive zivotinje,
- lako pokvarljiva roba.
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Rasuti tereti u kontejnerima

Za prijevoz rasutih tereta koriste se kontejneatwrenim krovom @gpen top
containe) ili kontejner za sipki teretblulk containey. Tako se mogu prevoziti
sitnozrnasti i krupnozrnasti tereti: Zitarice, razgjemenje, brasno, boksit, rdda
ferosilicij, kalcijev karbid, feromangan... Na sli82. prikazan je 20' ISO kontejner za
prijevoz rasutih tereta.

Slika 32.20' ISO kontejner za prijevoz rasutih tereta
Izvor: http://www.bulkcontainer.com (srpanj, 2013.)

Korisni kapacitet 20" kontejnera za prijevoz sipkeneta krée se u granicama
od 31,7m do 32,3 m, a broj na kontejneru koji ozémva koliko se kontejnera moze
sloziti na njegadtacking capability kod pojedinih vrsta iznosi max. 6 visina po 20
320 kg. Na kontejnerima koji se slazu u 9 visin®2pd320 kg, obavezno mora biti na
vratima istaknut dopusteni broj visina. lako sudntejneri ponajprije konstruirani za
prijevoza rasutih tereta, mogu se koristiti i zgepoz ambalazne robe.

Tekui tereti u tank — kontejnerima

Za prijevoz tekdina koriste se iskljgivo tank — kontejneri ili kontejneri —
cisterne. Svjetska flota pokazala je tijekom goditendenciju udvostiienja
kapaciteta, dok je sadasnja stopa porasta oko Q@edihice godisSnje, Sto je priblizno
30%.

Na slici 33. prikazan je tank — kontejner za prjevekitih tereta.

28



. prednja strana tank kontejnera
. prikljudak za zrak
. ventili za oduSak
. provlaka
. odusnik na vrhu tank kontejnera
nogostup
1jestve
straZznja strana tank kontejnera
ploéica s podacima
12 10. kontrolna kutija

= 11, prikljudak za elektridno grijanje
143 12. donji odusnik
1% 13. prikljuak za parno grijanje
— 14. termometar
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Slika 33. Tank — kontejner za prijevoz tekh tereta
Izvor: dr. Dusko Vrard & dr. Sedo Kos, Prijevoz kontejnera brodom |,
Pomorski fakultet Rijeka, Rijeka 1992.

Tank — kontejneri su revolucionarna novost u pogytekuih tereta morem. U
osnovi je to tank pod tlakom ugi@n u celicni okvir i opremljen utovarnim i
istovarnim vratnicama (krilima) i udajima za oslob#anje tlaka.Celi¢ni okviri u
koje su ugrdeni tankovi imaju dimenzije standardnih 20" ili #Bhtejnera.

Svrha okvira je da nosi teret kontejnera, zasitktod oStéenja te omogti
slaganje sa standardnom opremom za rukovanje kemnteja prema ISO kriterijima.

U upotrebi su dva osnovna tipalicnih okvira:

- tip zatvorene kutijeBOX typ@ s punim bonim stjenkama
- tip reSetke BEAM typ@ samo s nosém okvirima

Tank i njegova oprema iztaje se od visokokvalitetnog nelajuceg celika.
Kapacitet tanka iznosi priblizno od 17 500 do 29 (Oi€ara. Razlikuju se tankovi s
automatskom regulacijom temperature i rashladngdjr tankovi za prijevoz lako
pokvarljive robe kao Sto su $oi koncentrati, véoni sokovi od jabuke, narae,
grejpa, mlij&ni proizvodi...

Tankovi se dijele na dvije vrste:

- tankovi za prijevoz bezopasnih tereta i
- tankovi za prijevoz opasnih tereta.
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Prijevoz vangabaritnih tereta u kontejnerima

Pod vangabaritnim teretima u morskom kontejnerskotransportu
podrazumijevaju se teretije dimenzije (Sirina, duZzina, visina i tezina) laze
dimenzije i maksimalnu nosivost standardnog 20" 180 kontejnera.

Klasificiraju se wetiri kategorije:

a) ukupna duzina tereta && je od duzine 20" ili 40' kontejnera,

b) ukupna visina tereta va je od visine standardnog ISO kontejnera,

c) ukupna Sirina tereta v¥a je od Sirine standardnog ISO kontejnera,

d) ukupna tezina tereta & je od maksimalne dozvoljene tezine 20' ili 40’
kontejnera (>30 tona), ili va od maksimalne tezine dozvoljene u
cestovnom i zeljezékom prometu.

Na slici 34. prikazan je prijevoz vangabaritnogetarna kontejneru bez stranica
(Overhigh and overwidth cargo

m “Il”"[ummulllﬂﬁ
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Slika 34.Prijevoz vangabaritnog tereta na kontejneru bemgia
Izvor: http://www.containerhandbuch.de (srpanj, 201

Za transport ovih vrsta tereta koriste se kontejs@tvorenim krovomdpen —
top), kontejneri sa otvorenim stranicanmpén — sidg kontejneri platforme i sklopivi
kontejneri €ollapsible — containe)s Ovu vrstu tereta potrebno je pokriti jutenim,
platnenim, plastinim ili nekim drugim pokrivéem.

Na slici 35. prikazan je prijevoz vangabaritnogetarna kontejneru platformi
(Overwidth cargd dok je na slici 36. prikazan prijevoz vangabargntereta na
kontejneru bez stranic®yerhigh cargg.
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Slika 35. Prijevoz vangabaritnog tereta na kontejneru ptatio
Izvor: http://www.containerhandbuch.de (srpanj, 201
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Slika 36.Prijevoz vangabaritnog tereta na kontejneru bensia
Izvor: http://www.containerhandbuch.de (srpanj, 201

Prijevoz zivih zivotinja u kontejnerima

Za prijevoz zivih Zivotinja u kontejnerima mogulewistiti:
— specijalno konstruirani kontejneri,
- klasicni kontejneri djelomino modificirani za tu svrhu,
— klasini kontejneri privremeno preuteni za odréeni prijevoz Zivotinja.

Na slikama 37., 38. i 39. prikazani su kontejnarpzijevoz zivih Zivotinja.

Slika 37.Kontejner za prijevoz zivih Zivotinja
Izvor: http//www.livestock_container.com (srpar13.)
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Slika 38. Kontejner za prijevoz Zivih zZivotinja
Izvor: http//www.livestock_container.com (srpar13.)

Slika 39. Kontejner za pjz Zivih Zivotinja
Izvor: http//www.livestock _container.com (srparp13.)

Prijevoz lako pokvarljivih roba u kontejnerima

Pod lako pokvarljivom robom podrazumijeva se svhardoja se prilikom
transporta treba precizno odrzavati na ddn®j temperaturi kako bi &avala sva
svoja svojstva.

U transportu robe kontejnerskim brodovima korisee dva osnovna tipa
kontejnera za prijevoz hianih tereta:

- lzolacijski (izoterméki) kontejner (nsulated boxi
- Rashladni (frigo) kontejneréfrigerated container

Izolacijski (izotermtki) kontejner

Ovaj kontejner u praksi se @bo naziva Port — Hole Containér U osnovi to
je kontejner prikljden na centralno postrojenje broda koje proizvoddah zrak koji
cirkulira cjevovodima do izoterrékih kontejnera.

Rashladni (frigo) kontejner

Znxajno kvalitetniji, tehniki savrSeniji i pouzdaniji pokazali su se u praksi
rashladni (frigo) kontejner. Pojavili su se kasmibzdesetih godina 20. stdlei
omoguili preciznu kontrolu temperature robe na svim jetastima i u svim
vremenskim uvjetima. Pono sloZene rashladne tehnike mégye transportirati sve

32



vrste lako pokvarljivih prehrambenih proizvoda:c¢gp povee, meso, ribu, biljne
masti (smole), opasne kemikalije, razne travekdye kao poluproizvode, krvnu
plazmu...
Svaki ukrcani frigo kontejner je posebna jedinicdastitim sustavom hégenja.
Frigo kontejneri izrduju se u dvije osnovne veéine:
- 20's korisnim prostorom u rasponu od 26,34m 28,18 m,
- 40's kapacitetom u rasponu od 55,309dm 58,76
Na slici 40. prikazan je 40' rashladni (frigo) kejmier.

Izvor: http://mwww.waldem.it (srpanj, 2013.)

Temperatura u unutrasnjosti kontejnera moze se damuz odrzavati u
granicama od -18°C do +20°C, sa precizuniof),2°C.

Kod ukrcaja frigo kontejnera na brod treba vodd@tuna da se postavi na
poziciju na kojoj se moze prikiiti na brodsku naponsku mrezu.

Za svaki ukrcani frigo kontejner na brod potrebaovpditi tzv. Temperaturnu
listu koja sadrzi sljede podatke navedene u tablici 4.

Tablica 4. Tablica za kontinuirano péanje stanja frigo — kontejnera u
koju se upisuje datunmtidanja i vrijednost temperature u naZeao vrijeme

Ime broda:
Putovanje:
Temperaturna lista frigo kontejnera_br.
Pozicija ukrcaja BAY br.

Nose&a temperatura °C. Postavljena ( radna ) temperatura _°C.
Luka ukrcaja ; datum vrijeme (lokalno)
Luka iskrcaja ; datum vrijeme (lokalno)

Ocitane temperature

Datum
082 sati 18% sati
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3. TEHNI CKO - TEHNOLOSKA OBILJEZJA SREDSTVA ZA
RUKOVANJE TERETOM U CESTOVNOM PROMETU

U nastavku su opisana sredstva za rukovanje teretfiimova uloga i vrste.
3.1.Uloga sredstva za rukovanje teretom

Za sredstva za rukovanje teretom mogu sé& nhanazivi poput transportnih
sredstava, odnosno potmih transportnih naprava, @im pojam transport, izvorno
preuzet iz latinskog (lat.: transportare — prijer@mgevoz, premjestaj, otprema) i kao
aktivnost ima viSestruko ztenje na engleskom, francuskom, njékwmn te
hrvatskom jeziku: prenositi, prevoziti, premjeStaitpremati. U hrvatskoj sténoj
literaturi takater nema jasnog, jednozmeng tumaéenja, pa se nerijetko transportom
opisuju radnje (neposrednog) baratanja, rukovarnpaenoSenja, prevozenja,
premjeStanja objektima (ljudima i dobrima), ali i Sirem smislu se govori o
transportnim tvrtkama, sustavima, sektorima dj@stinnacionalnih gospodarstava i
dr. Sa stajaliSta tehnologije cestovnog prometaa gotrebe opisa ovog elementa,
prikladan je pojam manipulacij@ije tumaenje nesSto jasnije. Pojam manipulacije
(eng.: manipulation — premjestaj (vodoravno i okimpihandling — rukovanje; franc.:
manipulation — rukovanje; transport — prijevoz jgnos, premjestaj)

Prekrcajno-prijevozne aktivnosti sastavni su digepoznog procesa. Prema
tomu, i sredstva kojima se obavljaju te maniputatigbaju pratiti obiljezja sredstava
na kojima se temelji ukupni prijevozni proces. Alkiose promatrala uloga sredstava
za rukovanje u funkciji vremena razvoja prijevozrmpgcesa, tada bi se spoznalo da
se ta uloga nije smanjivala, naprotiv, ona je rabtaje i logtno, jer u netinkovitom
prijevoznom procesu i procestiji je ukupni Wwinak bio znatno manji, gubitak
vremena u sporednoj rgfazi nije mogao bitno poremetiti ritam ukupnostogesa.
Danas su zriajke prijevoznog procesa kvalitetho déyk, dinaménije. Faze
prijevoza, u opem smislu, postaju sve ke jer se realiziraju suvremenim
prijevoznim sredstvima o kojima i ovisi t&inokovitost, a faze pripreme procesa ili
pomaine faze, u koje pripada i faza manipulacije, svedslje, i osim tehrikog
elementa ukljtuju i ostale. Ti ostali elementi mogu imati i sgegia obiljezja, ali su
unat@ tomu u interakciji s tehnikom kojom se obavljajampulacije i tako se krug
zatvara, a povratna veza djeluje.

Danasnje stanje je takvo da faza voZnje u &tesn procesu prijevoza iznosi
samo 30 do 40% vremena prijevoznog procesa i uijemmwn gospodarstvima.
Osnovna cinjenica koju treba imati na umu u fazi analize q@sa prometne
proizvodnje je ta da prijevozno sredstvo (kojegdavito skupo) miruje, dok tehnika
namijenjena manipulaciji djeluje. 1z toga se zaWlje da ulaganje u razvoj
prijevoznog sredstva, a zapostavljanje sredstavaukaavanje teretom (u tehikiom
smislu), uzrokuje optimalnost rjeSenja. Ako proceg&ojemu govorimo po opsegu
raste (a za opseg prijevoza robe znamo da je tédade, se i posljedice ,raskoraka“
poveavaju.

Sredstva za rukovanje teretom, ukljuc¢i i ona koja djeluju u unutarnjem -
proizvodnom krugu, zaostaju za razvojem prijevoznédstava. To zaostajanje nije
ujedna&eno. U kopnenom dijelu prometnog procesa ono gkimsttije. Razlika izmdu
prijevoznih i sredstava za rukovanje najbolje &guge u tomu Sto pojedina sredstva
za prijevoz i sama posjeduju sredstvo za maniguldmje im onda u fazi procesa
prijevoza djeluje kao ,balast’. To se ponajprijgguo u pomorskom prometu, gdje
su se na plovnim jedinicama udneala sredstva za manipulacije (razne vrste
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dizalica). Proces se nastavio u pdginucestovnog prijevoza i sastoji se u tomu da se
na cestovna vozila, koja poprimaju obiljeZja spdnih, ugrauje vlastita tehnika za
manipulacije. To je¢eXe u graevinskoj industriji, Sumarstvu, poljoprivredi..., a
rezultiralo je véom atraktivhodu vozila cestovnog prometa. Uz postojanje
objektivnih razloga i opravdanja za takav razvogdlaja, nalazimo i subjektivne
razloge, a oni se, po nasoj ocjeni, ogledaju éeogmanjenoj brizi za fazu procesa
prijevoza koju smo nazvali fazom manipulacije, anga time i smanjenjem
aktivnosti, koje se mogu staviti u funkciju razvayaog elementa. Razvoj koji je
uslijedio viSe je posljedica, a manje planirarekidogdaja.

Mjera kvalitete operacija rukovanja teretom moze mm®matrati preko
koeficijenta mehaniziranosti koji se u literatualaze pod oznakonf,) i oznauje
kolicnik ucinka ukrcaja ostvaren primjenom sredstava za méagpe prema
ukupnom @inku u procesu promatrane manipulacije:

— E qim X ﬂim
E qz’m X ﬂim + qz':lﬂ X ﬂz’r

fom

lzvor: Zupanow, I., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpetnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

Gdje je:

gm- koli¢ina tereta izmanipuliranog strojno ili primjenomedstava za
manipulaciju (t)

g - koli¢ina tereta izmanipulirana ¢no (f)

nim - broj radnika koji sudjeluju u procesu mehanizeananipulacije

nir - broj radnika koji rdno obavljaju ukrcajno — iskrcajne manipulacije.

Sredstvo za prekrcaj égnito predstavlja napravu za rukovanje, odnosno
baratanje teretom tijekom procesa ukrcaja, iskrcgj@krcaja. Kad je rijgo podjel
manipulacijskih sredstava, prije svega treba uzebbzir osnovne principe njihova
rada te se, u tom smiskesto govori o tehiikoj podjeli na dvije osnovne vrste:

- sredstva za rukovanje teretom s kontinuiranimodgehjem i

- sredstva za rukovanje teretom s diskontinuirarjgtodanjem.

Sredstva za rukovanje kontinuiranog djelovanja Skofivdijeli na transportere
i konvejere. Kod transportera se navode sliederste, obzirom na razite
konstrukcijske izvedbe: trakasti, phsti, strug&, puzni, elevatori, gravitacijski,
inercijski, pneumatski i hidrawki. Konvejeri se razlikuju prema visinskoj razini
premjestaja tereta i razvrstani su na: prizemraneri zcare.

Isti autor manipulacijska sredstva s diskontinuiradjelovanjem promatra kroz
dvije skupine: dizalice i manipulacijska ,vozilaKod dizalica se zasebno analiziraju
male i velike dizalice. Male dizalice mogu biti:

- kratkopodizne (sa zubnom letvom,dane, hidrauline i pneumatske),
- cekrci (uzetni, latdani, s puznim prijenosom, s planetarnim prijenosom
natezni) i
- vitla (vretenasta, z@asta i vitla za mosne dizalice).
Kod velikih dizalica se razlikuju:
- stabilne (zidne, stubne, dizalice na postolju atice s jarbolom),
- pokretne (autodizalice, #aicke, kranske i plouie dizalice),

¥ A. Skowron: Mehanizacija pretovara, Visa Skola za cestovni saobracdaj, Zagreb, 1975
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- granici — kranovi (konzolni, poluportalni, portaimnosni) i
- specijalne (zakretnice, kiperi i liftovi).

Sa stajaliSta analizetmkovitosti djelovanja manipulacijskih sredstavalia ih
promatrati tijekom odvijanja radnih procesa u nepdsom okruzenju, stoga ih se u
eksploatacijskom smislu dijeli prema sljéohe kriterijima:

- obiljezja tereta,

- manipulacijska sredstva za generalni teret,
- manipulacijska sredstva za rasuti teret,
- manipulacijska sredstva za t€kteret,

- mjesta rada,

- proizvodni pogoni,

- intermodalni terminali,

- skladisni prostori/objekti,

- putanje kretanja jedinice tereta,

- vodoravni premjestaj tereta,

- okomiti premjesStaj tereta i

- kosi premjestaj tereta.

Pod pojmom ,manipulacijskih vozila® Skowron podrazieva: riena kolica,
vilicare, véna sredstva/vozila, v¥ena sredstva/prikolice, utovarte i cestovna
vozila u ulozi manipulacijskih sredstava. U litenatse ovu skupina manipulacijskih
sredstavatesto naziva ,prenosila“. Te se naprave koriste mamjestaj (prijenos,
prijevoz) i rukovanje (podizanje, slaganje) teretdipgkom skladiSnih odnosno
ukrcajno-iskrcajnih procesa u ghjevima kad ljudska snaga nije dostatna.

Podna prenosila s utajlem za podizanje tereta znatno su olakSavalanpsje
slaganje robe na policama skladista ili ukrcaj robprijevozno sredstvo. Pojavom
paleta kao standardiziranog transportnogiajee nekadasnja su prenosila gotovo u
potpunosti zamijenjena v#éarima. Vilicari su po pitanju manipulacije generalnim
teretom, u cestovnom prijevozu generalni teret gteadja oko 70% ukupnog tereta,
zauzeli dominantnu ulogu.

Vrste sredstva za rukovanje teretom

Postoje dvije skupine:
- tehnikai
- eksploatacijska.

Podjela u tehnikom smislu

U tehntkom pogledu, sredstva za rukovanje teretom svrgtasa u dvije

osnovne skupine, ovisno o kontinuitetu kretanjancgdorgana, i to na:
- sredstva s prekidnim djelovanjem i
- sredstva s kontinuiranim djelovanjem.

Opravdanje za takvu podjelu nalazi se u sp&ufsti prorgéuna manipulacijske
modi. Manipulacijska mé, winak ili kapacitet redovito su ¢ekod sredstava koja u
svom radu nemaju praznog hoda, ali to nije jedminent uspjesnosti djelovanja. Ako
bismo htjeli analizirati manipulacijskicinak, mogli bismo analiziratidinak iskazan
koli¢cinom izmanipulirane robe (u t/h).

Ucinkovitost bismo mogli iskazivati i s obzirom na:

- cijenu izmanipulirane jedinice supstrata i
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- potroSnju pogonske energije i dr.

Iskazivanje dinkovitosti s obzirom na cijenu izmanipulirane robma
opravdanja, posebice u 8ajevima kada postoji mognost komparativnih rjeSenja. U
tom sl@aju morali bismo uzeti u obzir sve elemente anakag su zastupljeni u
cijeni. Analiza s obzirom na potroSnju pogonskergie, osim ekonomskog, moze
ukljucivati i druge aspekte razmatranja koji se temeig,primjer, na dostupnosti,
raspolozivosti i stino.

Podjela u eksploatacijskom smislu

Svrstavaju se u tri osnovne podskupine:
- prema obiljezjima tereta,
- prema mjestu na kojemu se rabe i
- prema nainu kretanja jedinice tereta.

Podjela sredstva za rukovanje teretom prema oljitjey putan;i
kretanja supstrata i tehdkom smislu

Postoje tri osnovne skupine:
- rasuti teret,
- tekkinei
- sredstva za generalni (komadni) teret.

Predstavnici sredstava za rukovanje generalnogpatsrevilgari i dizalice. Ima
veliki broj tipova tih sredstava, tako da se moaeayiti 0 dominaciji i univerzalnosti
dvaju vrsta. Na slijedem grafikonu 4. prikazana je podjela sredstva skrpajne
manipulacije, dok je na grafikonu 5. prikazana ptalgksploatacijskih aspekata.

Grafikon 4. Podjela sredstva za rukovanje teretom

Sredstvaza
prekrcajne
manipulacij

Eksploatacijski

Tehnicki aspekt aspekt

Rad s Neprekidnirad

Mjesto

! . ) Obiljezj
prekidnim radnog Nacin kretanja uporabe supstrata

djelovanjem elementa

>

Izvor: Zupanow, 1., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpesnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.
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Grafikon 5. Podjela eksploatacijskih elemenata

* Kosa putanja
Nadin kretanja + Vertikalna putanja
* Honizontalna putanja

* Termunali
* Proizvodne linije

Mjesto uporabe

+ Generalni
ObiljeZja supstrata + Tekuci
+ Rasuti

lzvor: Zupanow, I., Tehnologija cestovnog prijevoza, Fakultetrpetnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

U podjeli s obzirom na putanju kretanja supstratgednostavnija je podjela na
sredstvaciji zahvatni organ s jedinicom manipulacije ima kpsodoravnu ili pak
okomitu putanju. Ta podjela, iako je utdyena, ne govori mnogo i ne definira
posebno pojedine skupine tih sredstava. Stoga ske rpagovoriti opravdanosti
njenog egzistiranja. Neka sredstva ne mogu na erinsfodobno obavljati sva tri
naina kretanja (dizalice), pa bi se u tom¢slw moglo govoriti o podijeli po kalu
univerzalnosti, a stupanj univerzalnosti ukazivaad podobnost uporabe. Podjela bi
se mogla obaviti i ovisno o iau rada pogonskog sredstva i dr.

Ako bismo htjeli analizirati manipulacijskicinak, mogli bismo analizirati
ucinak iskazan kodinom izmanipulirane robe (u t/h)duhkovitost bismo mogli
iskazivati i s obzirom na:

- cijenu izmanipulirane jedinice supstrata i
- potroSnju pogonske energije i dr.

Iskazivanje dinkovitosti s obzirom na cijenu izmanipulirane robma
opravdanja, posebice u ghjevima kada postoji mognost komparativnih rjeSenja. U
tom sliaju morali bismo uzeti u obzir sve elemente anakag su zastupljeni u
cijeni.

Analiza s obzirom na potroSnju pogonske energiggmoekonomskog, moze
ukljucivati i druge aspekte razmatranja koji se temeig,primjer, na dostupnosti,
raspolozivosti i stino.

3.2.Vili éar

Vili ¢ar pripada skupini strojeva sredstva za rukovanjede u praksi koriste u
velikom broju. Ne postoji u suvremenim transportmrocesima alternativa uitaru.

Na danasnjem stupnju razvoja tehnologije promestop® i koriste se razne
vrste i tipovi vilicara, Sto se mozZe uibi na prilozenim fotografijama. Njihova
primjena i uloga gotovo je nezamjenjiva v proizvodnih procesa, na terminalima
i u skladiStima. Pri opisu zgajki vilicara najefe se kaze da su to strojevi sa
suvremenim ekonomsko-tekikim rjeSenjima i zn&jkama koje im osiguravaju
pouzdanost i ekonormost u primjeni. U strukturi zastupljenosti najlmigjsu rueni
vili ¢ari kojih ima oko 85%, a nosivost im je i do 20Gf) & obzirom na konstrukciju i
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mjesto djelovanja, viiari se mogu razlikovati po skupinama, tako da aggnmjer, s
obzirom na Sirinu djelovanja i§8 da postoje tri generacije Wihra.

U prvu se generaciju svrstavaju ¥dri sa slobodno noSenim teretom, u drugu
Lhibridni* vili ¢ari, a suvremeni vidiari u skladiStu pripadaju tej generaciji.
»Hibridne“ konstrukcije uklj@¢uju dobra svojstva prethodnih konstrukcija i imaju
moguenost pomicanja tezista tereta koje je pri z&hwu i ostavljanju izvan baze
vili¢ara, a u kretanju unutar baze, Sto im daje predmosijelovanju u zatvorenim
prostorima ograkenih dimenzija.

Vili care trée generacije karakterizira magwst slobodno noSenog tereta
zahva&enog specijalnom zahvatnom napravom koja ordogurad bez manevriranja.
Sirina operativnog prostora je u tomddju jo$ manja.

S obzirom na vrstu pogona, razlikuju seddh s dizelskim motorom, viari s
Ottovim motorom ukljduju¢éi i one s pogonom na plin, | vidari s
elektromotorom. Brzina kretanja u operativi mozdi bazlicita Sto zavisi od
konkretnih uvjeta. Mogu se éa podaci o brzini kretanja ¥ej od 20 km/h.

Niskopodni vilcari sluze za prikupljanje ili raspodjelu paletiziea robe u
trgovinama, (podnim) skladiStima, pogonima. Niskapovilicari mogu biti réni
(operater ga We ili gura) ili elektréni (operater stoji ili sjedi na njemu), a mégost
podizanja palete s robom ogréma na visinu do tridesetak centimetara, samo da se
omogi neometani premjesta,j.

Naslozni visokopodizni vitiari sluze za premjesStaj i slaganje robe, kao i
razlicitih vrsta transportnih udaja. Osnovna razlika u odnosu na niskopodnéari
je mogua visina podizanja robe pri odlaganju/preuzimanju visokoregalnom
paletnom skladiStu ona moZe iznositi do desetakaragti mogdnost slaganja
jedinica tereta (komadna roba, palete, kontejnedne na drugu u viSe slojeva.
Vaznost viltara za tehnologiju cestovnog prometa proizlaztiigenice da je to
nagese korisSteno manipulacijsko sredstvo i da postai mraizlcitih izvedbi vilicara
prilagaienih potrebama, nekad i posve spénifi, procesa. Naime, prekrcajno -
prijevozne aktivnosti spadaju u glavne operacijecpsnog lanca, stoga i sredstva
kojima se obavljaju te manipulacije trebaju pratitiiljezja sredstava na kojima se
temelji ukupni prijevozni proces. Manipulacijskaedstva djeluju tijekom procesa
prekrcaja roba te svojim eksploatacijskim &jkama moraju odgovarati — biti
kompatibilni —zn&ajkama drugih sredstava, ali i obiljezjima robe, nasho
transportnih uréaja. Promatra li se, na primjer, ukrcaj boks-paseteitodijelovima iz
tvornickog skladiSta u prijevozno sredstvo, &l po svojim zn&jkama mora biti
kompatibilan sa skladiSnom opremom, s vrstom paliem prijevoznog sredstva.

U dizelskih motora snaga je u funkciji namjeneragponu je od 15 kW do 75
kW, ali moze biti i znatno \é@. Vilicari na elektropogon napajaju se s 12, 24, 36 ili
48 V. Vilicari se uglavhom proizvode serijski za trziste i omm@mtog kupca. S
obzirom na vrstu pogona, sve viSe dolaze do izaaZiéifari s elektropogonom, prije
svega zbog poznatih ekoloskih prednosti. S obzmamosivost, standardni se ¥dri
mogu svrstavati na raznedn@e. Tako se na primjer nailazi na podjéinih vilicara
po sljedéim skupinama:

a) nosivosti do 0,8 t,

b) nosivostiod 1 do 1,6 t,

c) nosivostiod 2 do 2,5,

d) nosivosti 3 do 3,5t.

Radna sposobnost kl&sih vilicara je do 5000 kg, ali postoje i ¥#iri znatno
vece nosivosti (120 t).
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Najveti vili ¢ari na svijetu su oni nosivosti od 120 t. Manipadirje teret od 110
t na razmaku teziSta odcke oslonca 1,2 m. Ako se takav vér optereti sa 80 t, tada
teziSte tog tereta moze biti i na 2,3 m otkoslonca. Vilice tog vitiara dugéke su
3,65 m, a Siroke 350 mm svaka. ¥dr je opremljen dizelskim motorom snage 399
kW. Sirina vilicara je 350 mm, a duzina 365 mm, a proizveden jeriji ®d 10
komada.

Vili ¢ari s jednostupnjevitom dizam konstrukcijom ili simpleksom mogu
dizati terete samo do svoje visine. Visinadala se ne mijenja u tijeku dizanja. Takav
vili¢ar nije prikladan za dizanje nadeevisine, ali je vrlo jednostavan. Rabi se za
dizanje teskih teret&ak do 12 tona.

Dvostupnjevita se konstrukcija naziva dupleks.dfzanju tereta gabarit vilara
se ne povéava pa je stoga vrlo praksin, a uvelike se primjenjuje u proizvodnom i
transportnom lancu.

Konstrukcija s tri stupnja naziva se tripleks. ¥ali s takvim mehanizmom
mogu prolaziti kroz nize otvore i dizati teret nece visine, sve do 6 m, ali samo
manje terete.

S obzirom na polozaj tereta u odnosu nacaili razlikuju se dvije skupine:
bocni i ¢elni vilicari. Pri usporedbi radnog prostora, Sto se smathaifn od osnovnih
obiljezja, vidljivo je da klagini vilicar moze djelovati u znatno uzem prostoru ako
duzina tereta ne prelazi 2m.

Baocni vilicar namijenjen je manipulaciji svih vrsta tereta uilkge zbog velike
duljine otezan prijenos. To su, na primjer, trugeede, daske, cijevi, sanduci, limovi,
profilirano Zzeljezo i ostali glomazni dugi teretNosa&em tereta, s ponda
teleskopskih hidrautnih cilindara, obavlja se uwanje i izvl&enje vilica.

Celni vilicari, posebice oni male i srednje nosivosti, imaju meimak osovina
s uskim kolotragom.

Ako bi se razvrstavala znakovita obiljezja saélra, tada bi ta obiljezja trebalo
promatrati getiri osnovna aspekta.

- S aspekta konstrukcije whra, obino se razlikuju n&n djelovanja
(kontinuirani ili diskontinuirani), oblik putanje r&tanja s mogino&u
mijenjanja ili bez mogénosti mijenjanja putanje, stupnjevi slobode kredan;
radnog urdaja gdje se mogu razlikovati putanje s jednim iBevstupnjeva
slobode; s obzirom na vrstu pogona, moze se gowontcnim i motornim
pogonima, a s obzirom na kapacitet - o0 malom, geedmnvelikom kapacitetu;

- s aspekta relacije prijevoza - manipuliranjacabi se razlikuju tri tipa relacija:
male, srednje i dulje relacije pri kojima se moZelavati i u sprezi s
prikolicom.

- s aspekta supstratdjem manipuliranju je namijenjen, obiljezja ra su
uvjetovana agregatnim stanjima supstrata&@mu se supstrat moze promatrati
u funkciji oblika supstrata i njegove prilatgnosti procesu djelovanja \déra;

- cCetvrti se aspekt odnosi na subjektiviimbenik i u okviru njega bi trebalo
govoriti o pritcenosti operatora, dizanje, spustanje i odlaganje.

U nastavku, na slikama 41, 42, 43, 44 i 45 prikazanvrste viliara.
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Slika 41.Rucni vili car
Izvor: http://www.uradi-sam.hr/elektricni-alatita$o (kolovoz, 2013.)

Slika 42.Rwni hidrauliéni vili car
Izvor: http://lwww.ajproizvodi.com/transport-i-diz@Atereta/hidraulicni-vilicari/rucni-
hidraulicni-vilicar/1584365-59468.wf (kolovoz, 2013
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Slika 43.Rwni visokopodizni viltar
Izvor: http://web-trgovina.metal-kovis.hr/artikl g&tem=rucni-visokopodizni-vilicar-
fs1016&code=V-11&cat=vilicari-i-transport (kolovo2013.)

Slika 44 Bocni vilicar
Izvor: http://www.mascus.hr/skladisna-tehnika/begiilicar/linde-s40/kmbqgtjj.html
(kolovoz, 2013.)
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Slika 45.Celni vilicar
Izvor: http://www.linde-rabljeni.si/list-celni-vitiar-linde-e20ph-10-17-16-1-14
(kolovoz, 2013.)

Jedinice manipuliranja u primjeni vilara

U praksi se pojavljuje veliki broj jedinica tergbakiranih na razne tee po
obliku i dimenzijama. MoZemo ih svrstati u skupkage imaju zajedrika svojstva s
obzirom na manipulaciju i transport. Najbolje su tzansport viltarom paletno-
paketne jedinice raznih vrsta i dimenzija, ovisnagdi i tipu palete.

Osim paletno-paketnih jedinica, postoje druge jeditereta, na primjer:

- cilindri¢cnog oblika (koturi, Zice, role papira, betonske\wi,
- uvezovima (cijevi, Sipke, zeljezni profili u veama),

- valjkastog oblika (balvani, ldae),

- U tekstilnoj i papirnoj industriji,

- udrvnoj industriji (rezana gda, sanduci, celulozno drvo),
- ljevaonikoj industriji i

- rasutih materijala.

Ti se tereti, osim vilicom, zah¥aju i raznim drugim vrstama waja ili
zahvatnih organa. Najbrojnija su razna klijeSta:ciglu, za bale i za roto-papir,
hidraulicka rotacijska plda za boéno okretanje i istresanje ratih tereta (rasutih i
tekwih), klijeSta za betonske blokove, mehiai Zlica, klijeSta za kiae, kao i druge
varijante i oblici.

Sto se tie operativne duzine djelovanja (relacije manipiggcvilicara, ona u
vili ¢ara na elektropogon iznosi do 50 m, a waila ha pogon s motorom s unutarnjim
izgaranjem do 100 m.

U istrazivanju provedenom u radnim uvjetima, pa@frudjelovanja viltara
(relaciji prijevoza) pridana je znatna pozornost,gemu se upozorava na potrebu da
se pronde gornja grardina vrijednost relacije manipulacije na temelju k& koje
zahtijeva pojedina varijanta.
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Elektrovilicar nije prikladan za rad na neravnoj podlozi zboggumnosti
prekida napajanja. Nagib operativhe zonecdetjga izbor pogona ptiemu se daje
prednost pogonu s motorom s unutarnjim izgaranj@opusteni uspon ne bi trebao
biti ve¢i od 15%, a pad ne bi smio bitidéieod 7 do 10%.

Kad je rij& o radnoj sposobnosti kl&siog elektroviltara mogu se gapodaci
da vilicar nazivne nosivosti 1,5 tjednim punjenjem batemjgZe ostvariti &inak od
oko 300 t u smjeni pod pretpostavkom da manipulagrosjénoj udaljenosti od 20
m, pri nagibu od 5% i dizanju tereta na visinu h,2

Osnovni elementi izbora whra

Izbor vilicara u pravilu je funkcija dvaju elemenata: tehnkiloSzahtjeva i
trziSnih moguénosti.
Analizirajuéi kriterije podobnosti vikara, obéno se spoznaju vrste kriterija:
- mogunosti zahvéanja manipulacijske jedinice,
- brzine rada,
- zahva&anja prostora te preglednosti omoégne operatoru,
- povoljnijim uvjetima odrzavanja,
- vecom sigurnosti djelovanja,
- smanjenim teSkiama u razradi planova nabave dalia i rezervnih
dijelova,
- smanjenjem zaliha,
- rezervnih dijelova i
- vecom iskoriStenosti vitiara.

Vec¢ina od navedenihcimbenika su globalna ¢ekivanja koja bi trebala
omoguiti suvremenije konstrukcije vidara u budénosti. Ova ¢ekivanja su prisutna
i u radovima autora iz ovog podja u razvijenijem svijetu.

ViSe reda u poditju primjene vilcara u praksi ue danas je potrebno i zbog
¢injenice Sto najva@ broj njih djeluje u sredinama koje ne raspolaadrovima koji
mogu nametnuti kvalitetne promjene, ako se onec@idpaiekuju. Speciiinost
disperzije vlasniStva nije samo obiljezje naSegpgdarstva, nego i najsuvremenijih
privreda u kojima se na primjer mogutnpodaci da oko 94% vilara u praksi djeluje
u malim i srednjim poduzéma za koje se takier moze pretpostaviti da ne obiluju
kadrovima za detaljniju sttnu, a osobito ne znanstvenu analizu, pa i u tim
okolnostima treba promatrati potrebu podizanja sp@zo opoj metodoloSkoj obradi
ovog problema, jer gotovih metodoloskih aplikattvmjeSenja nema. Ako se i nadu
nuzno ih je prilagoditi nasSim konkretnim uvjetima.

3.3.Dizalice i prijenosnici

Pod dizalicama i prijenosnicima podrazumijevaju seedstva koja se
primjenjuju u procesu prekrcaja i prijenosaitgedinica tereta, odnosno transportnih
uredaja u operativnim zonama manipulacije ili smjeStaja

S obzirom na danasnji razvoj tehnologije prometdtoge da se ovdje prije
svega misli na sredstva za rukovanje teretjine osnovni predmet rada kontejner.

Dizalice mogu biti raznih vrsta, pevSi od autodizalice koja moze biti i u
funkciji manipulacijskog sredstva, dizalice kojaspemluje zn&jke vilicara, mobilne
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kombinirane dizalice na ttaicama s vlastitim pogonom i mogw&u brzog pa i
daljinskog premjesStanja do dizalica poznatih padivaan prekrcajni mostovi.

Prijenosnici mogu bitmalog i velikograspona, ali i viiar moze biti u funkciji
prijenosnika, kao Sto moze, u odgovaéam smislu, posluziti i kao dizalica s
ograntenim djelovanjem. Uu jednom i u drugom ¢&lju vilicar, mefutim, ostaje s
klasiinim zahvatnim organom za razliku od spreaderasemajeie pojavljuje kao
zahvatni organ u dizalica i prijenosnika. Na sl#6. mozemo vidjeti leke
kontejnerske dizalice.

Slika 46.Lucke kontejnerske dizalice
Izvor: http://lwww.destinacije.com/slika_nav.aspglaslo&pg=1&folder=Slike-Italija-
MoraiOtoci&cp=9&s=Next (kolovoz, 2013.)

3.3.1. Prijenosnik malog raspona

Ovaj je prijenosnik prikladan za rad na manjim jetastima. Veliki mu je
nedostatak Sto zahtijeva velike troSkove odrzavdoja iznose oko 1/6 getne
investicije za samo sredstvo godiSnje), pa se pwp@ uglavhom za slagaliSta
kontejnera. Najv& broj tih prijenosnika moZze slagati kontejnere2id dva ili tri reda
u visinu. Prijenosnik koji slaze kontejnere tri @ed visinu ne posjeduje veliku
selektivnost na slagaliStu, a razmak izimm&ontejnera za prolaz prijenosnika iznosi
1,2 - 1,4 m. Na slijed®j slici 47. prikazan je prijenosnik malo raspona.
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Slika 47.Prijenosnik malog raspona

lzvor: Zupanowg, ., Tehnologija cestovnog prijevozBakultet prometnih znanosti,
sveuiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2002.

3.3.2. Prijenosnik velikog raspona

To je specijalno vozilo za slaganje kontejneraligr je mobilan, te moze
sluziti na slagaliStu, moze krcati kontejnere ngepozna sredstva i ne zahtijeva
velika sredstva za odrzavanje. Velike dimenzije guéaju mu da radi iznad polja od
pet kontejnera u Sirinu i tri reda u visinu, tak@ sk mogu posii znatne uStede u
prostoru i odréivanju preglednosti, a prolaz izde kontejnera jo$ uvijek iznosi 1,2 -
1,4 m. Unat¢ dimenzijama ima dobru preglednost.

Mogucnosti djelovanja mogu se spoznaticinjenice da djeluje na duzini od
oko 220 m, te da natkriva dva cestovna traka, jedefezntku prugu i jedan
operativni prostor za slaganje kontejnera

Obiljezje ovog postrojenjacduje se i u tomu Sto je financirano udruzenim
sredstvima cestovnog i Zeljezkog prometa. Na slici 48. mozemo vidjeti prijendsni
velikog raspona.
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Slika 48. Prijenosnik velikog raspona
Izvor: Zupanou, 1., Tehnologija cestovnog prijevazaakultet prometnih znanosti,
sveuiliste u Zagrebu, Zagreb, 2002.
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3.4.Prekrcajni most

To je jedno od najvaznijin sredstava za rukovaejetom u terminalima. U
lu¢kom terminalu smjeSta se na operativnoj obali, sioki kontinentalnom terminalu
nalazi iznad prekrcajnih kolosijeka. To su redowstedstva velikoga kapaciteta koja
se mogu kretati uzduz cijele operativne obale ilypgati nekoliko prijevoznih
sredstava.

Ritam rada mostova raziiih proizvadaca ne razlikuje se bitno, a na njega prije
svega utjéu:

- objektivni i
- subjektivni uvjeti djelovanja (organizacija rada).

Uz ta dva elementa moze se izdvojiti i kadrovskaogsbljenost, ali ona moze
poprimiti obiljezja i subjektivnog i objektivhogerhenta.

Prema nekim podacimacinak prekrcajnih mostova u idealnim &jevima
iznosi 60 kontejner/sat. Pojavom velikih kontejnéi@azi i do neizbjezne izmjene
strukture prekrcajnih kontejnerskih dizalica s mowm&u dizanja do 600 kN (60
tona), Sto je pouv&nje s dosadasnjih magnosti dizanja od 450-500 kN (45-50 t).

Gotovo tri¢etvrtine dizalica proizvedenih do 1991. godine pgjl pripadaju u
kategoriju zahvata do 35 metara. ddé@m, viSe od polovice onih proizvedenih nakon
1991. su sa zahvatomdmm od 35 metara, a grade se sve viSe i one s salijweim
od 40 metara, tako da je njihov udio u svijetdival dvije petine.

Najveti brodovi, Sirine 39,3 metra, zahtijevaju radijugkih kontejnerskih
dizalica veéi od 40 metara. Visina dizanja kontejnera je tio odlwujucéa u
eksploataciji tako velikih kontejnerskih brodovaot@vo tri petine kontejnerskih
dizalica proizvedenih do osamdesetih godina im&inu dizanja do 25 metara, dok
one sagrdene kasnije imaju visinu viSe od 26 pa i 30 met&jaje udio u svijetu u
1988. bio 54%. Dizalicéetvrte generacije imaju domet od 46,3 metra i viglizanja
od 39 metara (prethodna generacija je imala dome33)5 i visinu dizanja od 27,4
metra).

U optimalnim uvjetima kontejnerska dizalica mozekpcati do 60 kontejnera u
satu. U praksi, matim, tri ¢etvrtine kontejnerskih dizalica mogu prekrcati 2D-3
kontejnera, a veoma mali broj viSe od 35 kontejnesatu. Najvé ucinak po dizalici
postize se u lukama Dalekog istoka; godiSnje sajuahu prekrca oko 96000 TEU
jednom dizalicom, u Singapuru oko 89000, Hong Komdw 89000, a u Europi
znatno manje (Nizozemska oko 67000, Velika Briearako 38000, ali Felixstowe
oko 90000 TEU), kao i u Americi (47000 TEU), a joanje u zemljama u razvoju.

Procjenjuje se da se postiZze visoka produktivnasprekrcaju od 50000 TEU
godiSnje po jednoj dizalici, ali je tako visoku drdktivnost mogte postéi jedino
kompjutorskim upravljanjem. Istrazivanja u tvrtkPginer” pokazala su da je trajanje
jednostavnog ciklusa (bez povratnog tereta) 100skkaindi, dok je za slozeni ciklus
potrebno 180-200 sekundi.

Najvazniji je podatak za prekrcajni most da on madanipulirati najvée
kontejnere od 35 i 40 tona, i to na kraku oko 3Fsmendencijom rasta) na strani
broda, dok na kopnenoj strani taj dohvat variragdum9 i 25 m. Vaznost tog razmaka
ogleda se u broju trakova ili kolosijeka koji sequesmijestiti u taj razmak. Trakovi su
predvideni za izravan ukrcaj s prikolica i kamiona. Dakakotu mora biti osigurana
povrSina za kratkokmo odlaganje kontejnera koji se nakon odlaska foatskog
broda mogu krcati na opsluzne (feeder) brodoveledno razvoz. Na slijed®j slici
49. prikazan je prekrcajni most Rijeka Gateway.
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Slika 49. Prekrcajni most Rijeka Gateway

Izvor: http://lwww.skyscrapercity.com/showthread.pty802082&page=80 (kolovoz,
2013.)

3.5.Autodizalice

Autodizalice su samohodne dizalice na kamionskomivprpju. Sastoje se od
podvozja na kojem se ok postolje koje nosi strijelu ili krak dizalice. Mo biti
autodizalice s nepromjenjivom reSetkastom strijelbnautodizalice s teleskopskim
krakom tj. teleskopske autodizalice. Kod velikinaizalica s reSetkastom strijelom
potrebno je sastaviti takvu strijelu drugom manjantodizalicom. Postoji mnogo
razlicitih vrsta i tipova posebice teleskopskih autodeali smislu njihove valine i
nosivost te konstrukcije odnosno logistike radak&raa dizanje. Na slici 50.
prikazana je autodizalica.

Slika 50. Autodizalica
Izvor: http://www.autodizalica.com/ (kolovoz, 20}).3.
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4. TEHNOLOSKI PROCESI PRI PRIJEVOZU SREDSTVA U
CESTOVNOM PROMETU

Prijevozna sredstva su tebke naprave koje sluze prijevozu putnika i tereta.
Cestovna prijevozna sredstva su ona prijevoznastsr@dkoja se pritom kée
cestovnim prometnicama i zajedno sa Zeljgm vozilima ¢ine kopneni promet).
Podjela cestovnih motornih vozila prema namjeng ak pritom iskljduju osobna
vozila, traktori i radni strojevi, svodi se na tosnovne vrste: puttka vozila
(autobusi), teretna vozila i kombinirana vozilazitdajwi u obzir ¢injenicu da su
autobusi s posebnim dogradnjama za smjestaj teast&kombinirana vozila iznimno
rijetki (koriste se u rijetko naseljenim, udaljenimuralnim podrdgjima Norveske,
Finske i Svedske), ta vrsta vozila analizitg se u okviru skupine prijevoznih
sredstava namijenjenih prijevozu tereta.

4.1. Prijevozna sredstva

Cestovna teretna prijevozna sredstva su motorndavoamijenjena prijevozu
tereta, odnosno dobara. U simoj literaturi nazivaju se teretnim, gospodarskim i
komercijalnim vozilima. Kamion je motorno vozilo z&ijevoz tereta s najmanje
cetiri kotata. Skupinu cestovnih teretnih prijevoznih sredstane:

- klasina teretna vozila,
- kombinirana vozila,
- skup vozila.

Pri usporedbi konstrukcija suvremenih teretnih laziautobusa primjetne su
neke sknosti, ali i razlike. Na primjer, masa teretnog lezu odnosu na masu
autobusa stne veltine, je u pravilu znatno ¢a. Konstrukcija teretnog vozila se
sastoji od podvozja, pogonskog sklopa, wieakabine i nadvozja predignog za
smjesStaj tereta. Teretna vozila se dijele premaimaxkriterijima poput: ukupne mase,
nosivosti, dimenzijama, konstrukcijskim zZiagkama, vrsti pogonskog goriva, hamjeni
(relacija prijevoza; vrsta tereta).

Opca podijela teretnih automobila prema ukupnoj masildsrednja i velika) u
skladu je s osnovnom teldkom podjelom na kategorije:

- N1 - motorna vozila za prijevoz tereta nd&jgedopustene mase do 3.500
kg,

- N2 - motorna vozila za prijevoz tereta nd&@edopusStene mase oee od
3.500 kg do 12.000 kg,

- N3 - motorna vozila za prijevoz tereta nd&@edopusStene mase dee od
12.000 kg .

U skupinu malih teretnih automobila, najeedopustene mase do 3.500 kg,
spadaju i kamioneti, kombi vozila, pa i manja destavozila, koja se po tehikim
zna&ajkama neznatno razlikuju od usporedivih osobnio@mobila.

Dostavna vozila se proizvode s benzinskim, dizeistd motorima na ukapljeni
naftni plin, a u posljednje vrijeme su sve prispthibridni, pa i elektro pogon.
Uobicajeno se koriste na lokalnoj razini s kratkim rgéana prijevoza. Na slici 51.
mozemo vidjeti malo dostavno vozilo.
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Slika 51.Malo dostavno vozilo
Izvor: http://lwww.hidroregulacija.hr/index.php/faalerija/vozni-park.html (kolovoz,
2013.)

Posebnost kombi vozila proizlazi &mjenice da pored tereta mogu smijestiti i
osobe, primjerice servisno vozilo s rezervnim dy@ina, alatom i serviserom(ima) ili
vozilo s posebnom mjernom opremom (instrumentima}ricnim osobljem koje
provodi mjerenje. Mé&utim, u najvéem broju sldajeva, kombi vozilo ispunjava
uobicajenu zadeéu prijevoza tereta. U tom smislu, je mdguodrediti podvrste kombi
vozila, obzirom na kapacitet — w@hu (produzeni, poviSeni) i konstrukciju (broj,
poloZaj i vrsta otvora — vrata, oblik i opremljehpsostora za smjestaj tereta). Kombi
vozilo mozemo vidjeti na slici 52.

Slika 52.Kombi vozilo

Izvor: http://kosarica.hr/index.php?route=producifuct&product_id=907 (kolovoz,
2013.)

Srednja i velika teretna vozila se, osim po kag#eit- vel€ini, dijele prema
konstrukciji samog vozila (smjeStaj motora: isprédiza vozaia, odnosno ispod
teretnog sanduka; oblik vosve kabine: ovisno o poloZaju motora, ovisno ojleza
za vozdéa(e); broj pogonskih osovina; broj upravljivih oswy;, ukupni broj osovina).
Najizrazenije razlike u konstrukcijskim ztegkama teretnih vozila ovih kategorija
proizlaze iz oblika smjeStajnog prostora. Oblicidgeadnje su dizajnirani prema
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obiljezjima tereta, odnosno sukladno potrebama aip@iih radnji tijekom procesa
ukrcaja-iskrcaja tereta. Ma uobtajene indice konstrukcijskih izvedbi nadgradnji za
smjestaj tereta spadaju:

- otvoreni teretni sanduk s &mm stranicama,

- otvoreni teretni sanduk s &mm stranicama i hidrawkim nagibnim
mehanizmom, tzv. kiper za jednostavniji iskrcagter

- teretni sanduk s IBaim stranicama i ceradom,

- zatvoreni teretni sanduk sa straznjim (i/ilichom) vratima, tzv. Furgon,

- zatvoreni, toplinski izolirani teretni sanduk seaghjim i b@&nim vratima
te urelajem za hldenje, tzv. hladn@ga za prijevoz temperaturno
osjetljivog tereta,

- zatvoreni ,sanduk® — spremnik za prijevoz téku tereta u rinfuzis
gornjim otvorom za punjenje i Boim ili donjim ispustom za praznjenje,
tzv. cisterna, te

- zatvoreni ,sanduk” — spremnik za prijevoz praSkgstzrnatih ili
granuliranih tereta u rinfuzi s gornjim gravita&ij® otvorom za punjenje i
donjim ispustom za gravitacijsko, odnosno komprasmmpraznjenje, tzv.
silo.

Veliko teretno vozilo prikazano je na slici 53., si&i 54. mozemo vidjeti teSko
teretno vozilo, a na slici 55. je silo poluprikaic

09/08/2014

Slika 53.Veliko teretno vozilo

Izvor: http://rentacar.erus.hr/teretno-vozilo-kamiman-14 (kolovoz, 2013.)
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Slika 54.Tesko teretno vozilo
Izvor: http://lwww.gorenje.rs/company/za_medije/nstv@aid=2225 (kolovoz, 2013.)

Slika 55.Silo poluprikolica

Izvor: http://lwww.truck-expo.com/sr/d/poluprikoliésterne/spitzer-silos-38436866
(kolovoz, 2013.)

Pored navedenih izvedbi postd@jtav niz tipova nadgradnji predienih za
posebnu namjenu, kao Sto su: damper vozila zavpgjekamenih blokova u
kamenolomu, odnosno rudniku, automjeSalica zavmiebetona, vozilo za prijevoz
automobila; zatim nadgradnje prilatgme za prijevoz stakla, @, komunalnog
otpada, Zivih Zivotinja... Treba spomenuti i teretazila cije podvozje umjesto
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nadgradnje ima samo platformu za prihvat izmjehjiteretnin sanduka raziiih
oblika te kontejnera. Na slici 56. moZzemo vidjetizlo sa nadogradnjom posebne
namjene- beton.

Slika 56.Vozilo sa nadogradnjom za beton
Izvor: http://austriaex-sport.com/gradje.htm (kalay2013.)

Skup vozila je sklop jednog ¥oog vozila i najmanje jedne prikolice ili
poluprikolice. Vi&na vozila mogu biti osobna vozila, prethodno opéstatetna vozila
ili tegljaci. Teglja& kao vozilo nije predden za prijevoz tereta, barem ne u
doslovhom smislu, Ve je njegova uloga isklgivo da viée poluprikolice kao
priklju¢na vozila. Konstrukcijska posebnost tegjge zglobni spoj za poluprikolicu,
tzv. sedlo. Naime, poluprikolice se povezuju £nim vozilom poput prikolica sa
¢vrstom rudom (bez upravljive osovine), ali polupfika nalijeganjem na sedlo
istovremeno prenosi dio svog opigFrja na vano vozilo. Teglj& se, sam po sebi, ne
moze svrstati u navedene kategorije teretnih vpzdase u smislu naj\e dopustene
mase i dimenzija promatra iskfjiwvo kroz skup vozila. Na slici 57. i 58. prikazasu
dvoosovinski i troosovinski tegka

Slika 57.Dvoosovinski teglja
Izvor: http://teretna-vozila.com/smf/ (kolovoz, 201
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Slika 58.Troosovinski teglja
Izvor: http://www.volexmobil.ba/products/cf_serig®lovoz, 2013.)

Najvete dopusStene mase skupa vozila ne smiju prelagtesk iznose:

- dvoosovinskog motornog vozila s troosovinskom drdam 40 t,

- troosovinskog motornog vozila sa dvo ili troosokio prikolicom 40 t,

- dvoosovinskog teglfg s troosovinskom poluprikolicom 40 t,

- troosovinskog tegljga s dvo ili troosovinskom poluprikolicom 40 t,

- troosovinskog tegliga s dvo ili troosovinskom poluprikolicom kada
prevozi 40-stopni ISO kontejner kao kombiniranyguoznu jedinicu 44 t,

- skupa vozila getiri osovine koji se sastoji od dvoosovinskog nnotg
vozila i dvoosovinske prikolice 36 t.

Najvete dopustene duzine skupa vozila iznose:

- tegljata s poluprikolicom 16,5 m,

- vu¢nog vozila s prikolicom 18,75 m,

- vu¢nog vozila i prikolice za prijevoz automobila 21 m.

4.2. Priklju ¢na prijevozna sredstva

Priklju¢na vozila nemaju vlastiti pogonski motorév&u konstrukcijski izvedena
tako da se mogu priklfiti vu¢nim vozilima. Prikljuitna vozila dijele se na:

- prikolice i

- poluprikolice.

Prikolice mogu biti izvedene s jednom ili viSe os@a Prikolice namijenjene za
vucu od strane bicikla, motocikla ili osobnog vozilmie&Xe su izvedene samo s
jednom osovinom, dok prikolice namijenjene zawwd strane teretnih vozila i
traktora imaju u pravilu dvije ili viSe osovina,k@a i kod ovih prikolica postoje
laganije izvedbe samo s jednom osovinom. Po svagopjeni, prikolice mogu biti
teretne, radne, autobusne, poljoprivredne... Na mi&ab9. i 60. prikazana je
troosovinska (upravljiva) prikolica i dvoosovinsggandem) prikolica.
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Slika 59.Troosovinska (upravljiva) prikolica
Izvor: http://poljoprivredni-forum.com/showthreatip(kolovoz, 2013.)

Slika 60.Dvoosovinska (tandem) prikolica

Izvor: http://www.humbaur.hr/index.php?do=box_HKrB@m-axle-Sandwich-wheels-out
(kolovoz, 2013.)

Poluprikolica je priklj¢no vozilo konstruirano tako da se svojim prednjim
dijelom oslanja na sedlo ¥nog vozila (tegljga), a straznjim dijelom se preko k&sa
jedne ili viSe osovina oslanja direktno na podlogia slici 61. prikazana je
poluprikolica.

Slika 61.Poluprikolica
Izvor: http://www.bihtruck.ba/produkte _sons.htmbl&voz, 2013.)
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5. PRIMJER TRANSPORTNOG PODUZECA ,LA LOG*

LA LOG je jedno od najugh transportnih poduza u Hrvatskoj i jedno od
vodeiih u regiji. Omogiuje, izmeiu ostalog, da sva roba uvijek na vrijeme stigne do
odrediSta. Bilo da se radi o destinacijama u Hikg@tsli diljem Europe, njihovi
profesionalniclanovi logistitkog tima i odgovorni voza osiguravaju da roba sigurno
stigne na cil].

Tijekom godina iskustva shvatili su kako je nuzohmh komunikacija, stoga su
njihova vozila opremljena suvremenim sustavom #skelg pra&enja i navigacije.
Ovakav napredni sustav omagie im da u svakom trenutku vide gdje se nalazarob
¢ime su u mogénosti i ponuditi da sami pratite status posiljke.

Odgovorno poslovanje jedno je od njihovih temeljndtela. Svjesni vaznosti
odgovornog ponaSanja prema okoliSu, njihovim¢imam poslovanja pridonose
njegovu @uvanju. Zbog toga su ¥mu vozila opremili motorima najviSeg EURO
(ekoloSkog) standarda, u skladu s normama EU.

Klijenti postaju sve svjesniji vaznosti kvalitetegahtijevaju od svojih poslovnih
partnera da udovoljavaju najviSim zahtjevima kedét Sto u LA LOGU s ponosom
ispunjavaju.

O ozbiljnosti pristupa poslu govori¢injenica da posebnu pozornost polazu na
¢istoéu i odrzavanje vozilatemu uvelike pridonose vlastita praonica i mebtarska
radionica.

Svjesni su da je njihova snaga u ljudima, stogaiksse uspjeSne kompanije
veliku paznju pridaju odabiru zaposlenika. Istovesm dugogodisnji radni staz u LA
LOGU velikog broja njihovih zaposlenika govorémjenici da radnicima osiguravaju
dobre radne uvjete. Ulaganje u zaposlenike i nph@dukaciju sastavni je dio
njihovog razvoja, a rezultati se€ituju u uspjeSnom poslovanju.

5.1. Povijest poduzeéa

Transportna industrija u Hrvatskoj razvija se palred s razvojem same drZave.
Njihova tvrtka vodéa je i nezaobilazna kada govorimo o transportu jedaom od
segmenata hrvatskog gospodarstva. S preko dvadedeta poslovanja i iskustva
doSli su na vodal poziciju u Hrvatskoj, a razvijanjem, konstantnitaganjem i
unaprdivanjem poslovanja spremni su diali ulazak u EU, te su konkurentan
poslovni subjekt na razvijenom trziStu Europskgeuni

Sve je pdelo davne 1990. kada je hrvatsko gospodarstvonailevom poetku,
ucti teSkog razdoblja koje je obiljezilo Hrvatsku t®adlo negativne posljedice na
gospodarski razvoj. Tada je, unawvemu, uz vjeru u uspjeh te predan i uporan rad
od malog poduza imena RALU s jednim tegfem, unajmljenom hladnfam i s
dvoje zaposlenika zapela povijest tvrtke koja se tijekom dvadeset godawvila do
uspjesne i poslovno priznate transportno-logistikompanije imena LA LOG sa 170
zaposlenih te s viSe od 90 velikih vozila i vise P voz&a koji prevoze sve vrste
tereta do bilo kojeg dondag ili europskog odredista, te istoh zemalja poput
Bjelorusije, Rusije i Ukrajine.

Iza poduzéa su godine iskustva i deseci milijuna ptgeih kilometara, a uz
njih su mnogobrojni poslovni partneri i zadovolkhlijenti s kojima nastavljaju daljnji
razvoj, ulaganja u poslovanje i uspjeSnu kiunbst.

1990. Osnovana tvrtka RALU koja posluje s jednim tegdjiam Mercedes i
iznajmljenom hladnjgom te dva zaposlenika.
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1994.U iznimno zahtjevnim vremenima postavljena je npwalovna strategija:
kupnja samo novih, a ne rabljenih vozila.

1999.Lura d.d. postaje stopostotni vlasnik prijev@kei tvrtke RALU d.o.0.

2000. Deset godina od osnutka biljeze konstantan pgeekbda i ukupnih
rezultata poslovanja.

2002.Kupnjom 8 teglj@a s poluprikolicom te 4 tandem kompozicije Volvo FH
12 postavljaju nove standarde u hrvatskom prometmpistu.

2005.Na kraju petnaeste godine svoga poslovanja tvekasivarila prihod od
preko 135 milijjuna kuna, vlastitim vozilima prosja 11 milijuna kilometara i
prevezla gotovo 280.000 tona robe.

2007. Prijevozntki biznis zajedno s Dukatom postaje sastavni dictdles
grupe, vodée europske i svjetske mlfee industrije. Zajedriki cilj ovog strateSkog
partnerstva jest stvaranje snazne loghstitransportne kompanije u Hrvatskoj i regiji,
te osnazivanje pozicije kompanije na zahtjevnonogskom trzistu.

2008. U rujnu 2008. godine zapeo je najvéi investicijski ciklus ¢iji je
zavrSetak planiran u sijpju 2010. godine. Investiranje u potpuno nova \&zil35
tegljata, wvrstit ¢e lidersku poziciju u Hrvatskoj, te pozicionirath ikao
konkurentnog sudionika europskog trzista.

2009. Zahvaljujii uspjeSnom inkorporiranju biznisa u Lactalis grupdIwili
su promijeniti ime tvrtke u LA LOG. Promjena vizoaly identiteta joS je bolje
pozicionirala na kreativhom trziStu Europske Unije.

2010.Usprkos recesiji i teSkim gospodarskim uvjetima LAG ulaZze u svoje
poslovanje te su u travnju 2010. godine investitalvozni park. Kupljeno je 15
potpuno novih tegljga, 6 poluprikolica za krcanje na dvije razine i€2ate (Mega).
Time su osvjezili vozni park a ujedno i pdéaé brigu za okolis kupnjom EURO 5
motora.

2011. Investirali su zné&ajna sredstva u kupnju novih tegla poluprikolica i
tandema. Kupnjom 2 hladij@ 3 kompleta cerada (Mega), 4 tandema i 3 &iasi
tegljata kompletirali su vozni park na 56 hlad¥ga24 cerade, 9 tandema i 2 cisterne.
Osim investicije u vozila, zajan iskorak u kvaliteti transporta pruZzili su swoj
kupcima u mogénosti prgenja tereta od 0-24 Sto su klijenti prepoznalivirsno
prihvatili.

Parelelno s investicijama napravili su iskorak oyibj ponudi iskor&vsi na
trziSta isténe Europe, preciznije u Bjelorusiju, Rusiju i Uknaj.

2012. Ova je godina iznimno vazna jer su v&izhA LOG-a stekli vrijedno
iskustvo transporta u Bjelorusiji, Rusiji i Ukraijinistocnim zemljama Europe u
kojima vrijede specitina transportna pravila odnosno prometuje se u 2egmim
klimatskim uvjetimatime se moze pohvaliti rijetko koja transportna kamifa.

5.2. Usluge

LA LOG obavlja usluge prijevoza posSiljaka, odnosrabe, od najmanjih
koli¢ina do poSiljaka za koje je potrebno nekoliko vidlikozila na istome mjestu u
istome danu.

LA LOG moZe organizirati prijevoz vaSe robe na ajgipnom europskom
trziStu, a za narudzbe poslane 48 sati prije utbyarte postavljanje odgovarajeg
vozila na utovar bilo gdje u Europi. Za postavlg@ojdgovarajéeg vozila na utovar
bilo gdje u Hrvatskoj narudzbu trebate poslati sv24 sata prije utovara.

LA LOG tim na usluzi vam je 24 sata dnevno. Zahtgvtransportom mogu se
napraviti tijekom dana, ali i o putem web stranice. dihkoviti i profesionalni
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logisticari uvijek su na raspolaganju kako bi sasluSalievg®trebe i zelje te
organizirali najbrzi i najekonorimiji prijevoz vase robe.

Takader, uvijek su informirani o tome gdje se vaSa rabaojedinom trenutku
nalazi. Sustavi traZzenja i @enja koji su ugrdeni u vozila omogtavaju im da vas
informiraju o stanju vasSe posiljke kad god vi taplite.

Osim prijevoznih usluga koje obavljaju njihovim Hdilgatama, cisternama i
kamionima, mogu organizirati i realizirati distridju posSiljaka u hladnom lancu
manjim vozilima (bruto nosivosti od 1,5 do 5 t) ki@jnje destinacije u gradovima i
manjim mjestima Sirom Hrvatske.

5.3. Transport

Njihov impresivan vozni park koncipiran je nac¢mada ispuni sve potrebe
klijenata i partnera koji trebaju kvalitetnu uslugurijevoza. Vodéi europski
proizvadaCi ¢ija vozila se nalaze u njihovom voznom parku jarsawisokih kriterija
kvalitete i funkcionalnosti.

Prijevozntke usluge koje nudimo odnose se na prijevoz roledesim

vozilima:

5.3.1. Autohladnjae

Regionalni su lider u prijevozu robe pod kontralira temperaturnim rezimom.
Uz tzv. klaséne posjeduju i razlite vrste specijaliziranih hladnja. Pojedine su
osposobljene za prijevoz svjezeg ¢sg mesa, dok su druge s pregradnom stjenkom,
Sto omoguduje prijevoz roba raalitin temperaturnih rezima u istom vozilu. Posjeduju
i hladnjate s dvostrukim podom Sto osigurava ukrcaj i do @fogaleta na dvije
razine. Upravo specijalizirane vrste hladwjéine ih konkurentnijim na transportnom
trziStu. Na slici 62. prikazana je klasa hladnjaa i hladnj&a sa kukama, dok su na
slici 63. prikazane hladnja s 2 temperaturna rezima i s dvokatnim tovarenjem.

[ L

Slika 62.Klasicna hladnjaa i hladnj&a sa kukama
Izvor: http://www.lalog.hr (kolovoz, 2013.)

58



Slika 63.Hladnjate s 2 temperaturna reZzima i sa dvokatnim tovarenjem
Izvor: http://www.lalog.hr (kolovoz, 2013.)

5.3.2. Klasi¢na vozila s ceradom

Namijenjena su za prijevoz gotovo svih vrsta rall@cane na paletama ili u
nekom drugom obliku, osim rasutog i tékg tereta. Vozila su opremljena
hidraulicnim podiznim krovom koji omogdiuje najvéu moguu iskoristivost
ukrcajnog prostora. Vozila su dimenzionirana nat2Bruto nosivosti. Pojedinim
vozilima moze se prevoziti i terete pod ADR reZimardnosno robu specijaliziranih
rezima prijevoza poput kemikalija te lako zapaljivéruge specitine robe. Na slici
64. mozemo vidjeti klashu ceradu (90R) i mega ceradu (100thdok na slici 65.
prikazana je cerada tandem: 1T9ftegljas: 51n¥, prikolica: 69n).

(UIRRAN

=Y gl

Slika 64.Klasi¢na (90n) i mega (100r%) cerada
Izvor: http://www.lalog.hr (kolovoz, 2013.)
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Slika 65.Cerada tandem: 116ntegljas: 51n¥, prikolica: 69n)
Izvor: http://www.lalog.hr (kolovoz, 2013.)
5.3.3. Cisterne

Ova skupina njihovih vozila specijalizirana je zaijgvoz prehrambenih
proizvoda u tekéem stanju. Svaka cisterna ima nekoliko spremnika, Buza
mogunost prijevoza razitih proizvoda u isto vrijeme. Terrki izolirane stjenke
omoguuju zadrZzavanje traZzene temperature robe za ofjgeme prijevoznog puta.
Pojedine cisterne opremljene sudagma koji omogduju, prema potrebi, dodatno
grijanje robe. Na slici 66. mozemo vidjeti ,LA LOGisternu.

B

Slika 66.,LA LOG*" cisterna
Izvor: http://www.lalog.hr (kolovoz, 2013.)
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6. ZAKLJU CAK

N&ini stvaranja usluga u prometu odeai su: razBitim vrstama usluga i
razlicitim postupcima stvaranja usluga. Postupci stvaramgluga sastoje se od
aktivnosti, odnosno radnji koje se &¥e nazivaju prometnim, prijevoznim,
transportnim ili logistikim procesima.

Opcenito se elementi tehnologije cestovnog prometalija objekte (predmeti
prijevoza, informacije, energija), koji se u tramrshacijskom procesu mijenjaju,
sredstva rada te infrastrukturu.

Tehnologijom prijevoza tereta (teretnim prometongzimaju se aktivnosti
prijevoza dobara. Cestovni teretni prijevoz morawugljiti zahtjevima prijevozne
potraznje u kvantitativnom i kvalitativnom smiskktivnosti moraju biti prilagdene
obiljezjima predmeta prijevoza, raspolozivim regues i uvjetima Sto ih odrdrije
okruzenje.

Prekrcajno-prijevozne aktivnosti sastavni su digepoznih procesa, a sredstva
kojima se obavljaju te manipulacije trebaju pratibiljezja supstrata, transportnih
uredaja i zn&ajke prijevoznih sredstava

Razlika izméu prijevoznih i sredstava za rukovanje teretom ol@ghse @ituje
u tome Sto pojedina faza za prijevoz i sama pogesitedstvo za rukovanje koje im
onda u fazi procesa prijevoza djeluje kao ,baladit. se ponajprije pojavilo u
pomorskom prometu, gdje su se na plovnim jedinicarmgeaiivala sredstva za
manipulacije (razne vrste dizalica).

Proces se nastavio u poduw cestovnog prijevoza gdje se na cestovna vozila,
koja poprimaju obiljezja specijalnih, udige vlastita tehnika za manipulacije. To je
cefe u graevinskoj industriji, Sumarstvu, poljoprivredi, aztdtiralo je ve&om
atraktivnogu vozila cestovnog prometa.

Uz postojanje objektivnih razloga i opravdanja zkav razvoj dogiaja,
nalazimo i subjektivhe razloge, a oni se, po na§epi, ogledaju u ofe smanjenoj
brizi za fazu procesa prijevoza koju smo nazvabfa manipulacije, a samim time i
smanjenjem aktivnosti, koje se mogu staviti u fupkazvoja ovog elementa. Razvoj
koji je uslijedio viSe je posljedica, a manje plami tijek dogdaja.

Globalne posljedice dosadasnje prakse u naSiminngetu takve da mozemo
govoriti 0 zaostajanju faze rukovanja u struktukupnog prometnog procesa
ukljucuju¢i tehnicku komponentu, ali i kadrovsku za koju nema objaidg
opravdanja, jer u ,hiperprodukciji kadrova“ ne md#g (ne bi smjelo) ,kadrovskog
deficita“.

Transportnim uréajima, sredstvima za rukovanje i osobito prijevazni
sredstvima pripadaju posebne uloge u tehnologigtasaog prometa. Oni u
transformacijskom procesu, poput alata, neposreaijenjaju ,stanje“ predmeta
prijevoza.

Sredstva za rukovanje, @mito, nisu samo u funkciji ukrcaja ili iskrcajacka
od njih mogu biti namijenjena i samom prijevozu ikojoZe, ali ne mora imati
obiljezje me&ufaznog (transporteri, prenosilice icsiD).

Treba istaknuti da su sredstva za prekrcajno ruljevavazan element
zaokruzenog procesa koji nazivamo "transportnincgsom”. To je vazan element ne
samo radi uspostavljanja kontinuiteta u kretanjdnasno premjeStanju robe od
isporwiitelja do primatelja, nego i zato Sto ta sredstegjgduju naglasena spetifa
obiljezja u tehnikom i tehnoloSkom smislu.
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Jedan od temeljnih problema suvremenog svijetavgéxadko promet i njegov
vrtoglav porast gotovo iz dana u dan. Samim timsaja i potraznja za razvojem sve
vecih povrSina za prometnice, a sukladno tome nadatjeve tehnologije koja bi
mogla kontrolirati i voditi toliku masu.
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